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Obrazky znazornujici ,funkci“ nebo ,pokus“ mohou obsahovat
material, ktery neni soucasti soupravy a je nutné jej dokoupit zvlast.

Obrazky v tomto katalogu jsou pouze ilustrativni a mohou se lisit od
souCasné dodavaného zbozi.
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Demonstracni soupravy pro elektrinu

74
=
Demonstracni souprava umoznuje nazorné a prehledné ver-
tikalni sestaveni elektrickych a elektronickych obvodu. Pred-

stavuje systém zastrénych stavebnicovych kamenu vyuzitel-
ny pfi demonstracni vyuce na zakladni stfedni Skole. b, . -

&

Demonstracni souprava pro elektfinu se sklada z péti souprav, pomoci kterych je mozné
uskutecnit pokusy z oblasti elektfiny, elektromagnetismu a elektroniky. Nutnym pfislusenstvim
(neni soucasti soupravy) je ,DE920-1A DZS Propojovaci panel®, souprava ,DZS Stativovy mate-
rial“, ,P3130-2B Univerzalni napajeci zdroj* nebo ,P3130-1A Vykonovy napajeci zdroj“ a méfici
pfistroje.

Demonstracni souprava pro elektfinu umoznuje vykonavat pokusy :

Elektfina : proudovy okruh; Ohmuv zakon a jeho pouziti; méfenim k Ohmovu zékonu; sériové a
paralelni zapojeni ohmickych odporu; sou¢asné zapojeni odpor(; zména elektrické energie na
tepelnou; Voltav ¢lanek; elektrolyza; nastavitelny odpor; regulace osvétleni pomoci potenciometru;
zapojeni Wheatstonova mustku; bimetalova pojistka.

Elektromagnetismus : elektricky proud vytvaFi magnetické pole; magnetické pole civky; bzucak
na stfidavy proud; princip a model elektromotoru; jednosmérny motor; princip generatoru; genera-
tor jednosmérného proudu — dynamo; indukce pomoci zmény intenzity proudu; transformator.

Elektronika : RTC - odpor a NTC — odpor; LDR - odpor zavisly na svétle; VDR - odpor zavisly na
napéti; diody ochranuji méfici pfistroje; tranzistor jako zesilovac; ¢innost NPN a PNP tranzistorq;
nastaveni pracovniho bodu; automatické osvétleni; kapacita; Casovy spinac; jednosmérny usmer-
novac; vyhlazovani jednosmérného napéti; sériové a paralelni zapojeni kondenzatorU; princip
dvousmérného usmérnovace; mastkové zapojeni; bistabilni a monostabilni multivibrator; sériovy a
paralelni rezonancni obvod; logické obvody.

Poznamka :
Uvedené soupravy (pfedevsim ,DZS Elektfina 1 a ,DZS Elektfina 2
doporuCujeme zakoupit spole¢né.

Prednosti soupravy je :

» jednoduché sestaveni pokusu

« pfehledny obrazek zapojeni

* bezpecnost elektrickych zapojeni

« stabilni mechanické uchyceni stavebnicovych kamenu

/

Poznamka: pokud je dale v textu vyobrazen ,pokus*, potom muze
obsahovat i jiné prvky a material, ktery neni soucasti dané soupravy.

www.didaktik.cz



DE900-1A DZS Elektrina 1

Zakladni souprava pro DZS Elektfina a Elektronika, 30 stavebnich prvka ¢astecné i se 4
mm zdifkami pro spojeni se zdrojem nebo méficim pristrojem, sestava z:

Oznaceni Pocet Popis soucastek

DE920-1D 2 DSP pfimy vodi¢ se zdifkou
DE920-1C 5 DSP pfimy vodi¢

DE920-1G 5 DSP rohovy vodi¢

DE920-1H 4 DSP rohovy vodi¢ se zdifkou
DE920-1F 2 DSP T-vodi¢ se zditkou
DE920-1E 5 DSP T-vodi¢

DE920-1K 1 DSP pferuseny vodi¢, rohovy
DE920-1J 2 DSP pferuseny vodi¢
DE920-1B 4 DSP napajeci vodi¢
P7910-1A 1 Vlozka pro Elektfinu 1
P7806-1G 1 Ulozny box II, velky, s krytem

Souprava obsahuje pouze ,propojovaci‘ a
~pfipojovaci“ prvky nutné k sestaveni funk&nich
obvodu a stroju z dalSich souprav.

www.didaktik.cz




Doplriujici souprava pro DZS Elektfina a
Elektronika, 30 stavebnich prvku, sestava z:

DE900-2A DZS Elektrina 2
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DSP oto¢ny odpor 10 kOhm, zatizitelnost 4W, tolerance: = 10%
DSP motorek s pfevodovkou, kotou€ s drazkou se zafezem, pfevod 28: 1

Oznaceni Pocet Popis soucastek

DE920-3G 2 DSP odpor 100 Q, zatizitelnost 2W, tolerance: + 5%
DE920-3M 2 DSP odpor 500 Q, zatizitelnost 2W, tolerance: + 5%
DE920-30 1 DSP odpor 1 kOhm, zatizitelnost 2W, tolerance: £ 5%
DE920-3R 1 DSP odpor 10 kOhm, zatizitelnost 2W, tolerance: £ 5%
DE920-3S 1 DSP potenciometr 470 Q, zatizitelnost 4W, tolerance: £ 10%
DE920-3T 1

DE927-1M 1

DE920-2K 3 DSP baterie 1,5V, (velikost D, je v dodavce)

DE920-2B 1 DSP doutnavka

DE922-1L 1 DSP pro civku s pfivodem zleva

DE922-1B 1 DSP pro civku s odboc¢kou uprostied

DE922-1A 1 DSP pro civku s pfivodem zprava

DE920-2S 1 DSP tlacitko

DE920-2R 3 DSP vypina€ ON/OFF

DE920-2T 2 DSP pfepinac

DE920-2A 2 DSP objimka E10

DE920-2F 3 DSP objimka E14

DE920-2L 2 DSP upinaci zditka pro upevnéni drzaku elektrod s cepem
DE920-2M 1

DSP upinac pro ty¢e, D = 10 mm, 3 otvory s upeviiovacimi Srouby,
fixace tyCového materialu do priméru 10 mm

P7910-1A 1 \{Ioéka pro Elektfinu 2
P7806-1G 1 Ulozny box Il, velky, s krytem

Doporucené prislusenstvi:

DE310-9S DZS Sada zarovek (nejsou soucasti soupravy)

DG590-1S DZS Sada propojovacich vodicu

www.didaktik.cz



DE900-3A DZS Elektrina 3

Doplnujici souprava pro DZS Elektfinu a Elektroniku, pro
elektrochemii, elektromagnetismus a indukci; sklada se z:

Oznaceni

DE921-1D

DE921-1L
DE922-2B
DE922-2C
DE450-1D

DE450-1E

DE920-2C
DE320-1E
DE451-1D
DE451-1C
DE920-2D
DE930-2R

DE312-1B
DE921-3U
P3325-2A
P3911-3D
P3310-1A
P3325-1A
DE922-1D
P3325-2C
DE320-1C
P1810-1D
DE320-1D
DE921-3B
DE921-3A

P7910-1B
P7906-1G

www.didaktik.cz

Pocet Popis soucastek
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U+l jadro z plech, ploché, jadro 30x16 mm,
nastfikané praskem, s upinacim Sroubem
I-jadro dlouhé z plechd, ploché, rozméry:163x30x16mm

Civka 800 zavitu, s vidlici, demo

Civka 2x800 zavitu, s vidlici demo

Civka s ukazatelem, pro demonstraci vlivu magnetického pole na oto¢nou
civku, kterou protéka proud, princip méficiho pfistroje s oto¢nou civkou; pru
mér civky: 90 mm

Ohebnéa smycka, k prokazani pisobeni sily magnetického pole na vodic, kte
rym protéka elektricky proud

DSP s kulickovym lozZiskem, lozisko pro otocnoucivku nebo drzak magnetu
Kolik s rychloupinacem

Wagnerovo kladivko, pro sestaveni zvonku nebo relé, L = 285mm
Zvoneckova miska

DSP se stupnici

Kladka s ukazatelem, pokud chcete vytvofit model méficiho pfistroje s horkym
dratem, kladka s ukazatelem na Cepu, délka ukazatele:160mm

Drzak baterie

Ohfivaci spirala s vidlici, dvoudilna

/Pomoci souprav 1+2+3 lze
vykonat pokusy:

Elektrody, sada
Krokosvorka s kolikem
Krokosvorka, hola
Vodi¢e a nevodiCe, sada
Zasuvny stolek

Nadoba pro elektrolyzu
Kontakt s wolframovym hrotem, L = 100 mm
Listova pruzina ocelova, 300x25x0,6 mm
Bimetalovy pas, demo, 180x20 mm
Drzak elektrod na Cepu

Drzak elektrod na koliku

Vodice - nevodite

Mé&rfeni napéti - zdroje napéti
Zapojeni odporu

Elektrické spotrebite- bezpec-
na zarizeni

+ Termoelektricky Clanek- elek-
trochemie
Elektromagnetismus
Elektromagneticka indukce
Transformator

Elektrické stroje (DE900-4M)

Vlozka pro Elektfinu 3

Ulozny box I, velky,s krytem
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DE900-4M DZS Elektrické motory

Doplriujici souprava DZS Elektrické moto-
ry, sestava z:

Oznaceni

DE920-1D

DE925-1A

DE920-1M
DE922-1L
DE922-1R
DE922-2A
DE 921-11
DE454-1F
DE460-1C

DE460-1H
DE460-1E

DE460-1M
DE460-1A

DE460-1B

356 mm
DE460-1L

P7910-1C
P7806-1G

Pocet Popis soucastek

1

S NDNDN-_2=2DN

N =

DSP pro uhlikové kartacky pro DC nastavitelné, odpruzené uhlikové tyce v
drzaku, vhodné pro komutator

DSP pro uhlikové kartacky pro AC nastavitelné, odpruzené uhlikové tycCe dr
Zaku, vhodné pro sbérné krouzky

DSP se svornikem

DSP pro civku s pfivodem zleva

DSP pro civku s pfivodem zprava

Civka 400 zavitd, s vidlici, demo

I-jadro kratké z plechu, ploché

Zarazka

U zavés pro magnety, pro montaz magnetového kvadru DE460-1E,
rozmery:150x40x90 mm

Nastavec zavésu pro magnety, pro drzeni U zavésu na stativovych tyCich
Magnetovy kvadr, feritovy magnet v Cervenozelenych plastovych

miskach; 84x42x17 mm

Magnet jako rotor, pro montaz funk&niho modelu generatoru, L=190 mm
Dvoupdlovy motor, pro stavbu funkéniho modelu elektrického stroje, dvojita
T-kotva s Zeleznym jadrem upevnéna na kovoveé hrideli na loziskach, dva
mosazné sbérné krouzky; dvojity kolektor (komutator) z mosazi;

celkova délka: 356 mm

Ctyfpélovy rotor, pro stavbu funkéniho modelu elektrického stroje; &tverita
kotva s Zeleznym jadrem, upevnéna na kovové hrideli
na loziscich, ¢tverny kolektor z mosazi; celkova délka:

Smy¢ka jako rotor, pro demonstraci Uginki otodné draté =
né smycky v magnetickém poli; vodi¢ smyCky upevné

ny na kovoveé hfideli ulozené na v kulickovych loziskach; e
dva mosazné sbérné krouzky; dvojity kolektor z mosazi; .- - o TE
celkova délka: 356 mm ‘

\(Ioika Elektrické motory
Ulozny box I, velky, s krytem

www.didaktik.cz



DE900-4A DZS Elektronika 1
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E P -" S Zakladni souprava Elektronika DZS, 30 sta-
S vebnich prvk(, sestava z:
Oznaceni Pocet Popis soucastek
DE920-3R 1 DSP odpor 10 kQ; zatizitelnost 2W, tolerance £ 5%
DE920-3U 1 DSP odpor 47 kQ; zatiZitelnost 2W, tolerance: £ 5%
DE920-3T 1 DSP oto€ny odpor 10 kQ; zatizitelnost 4w, tolerance £ 10%
DE920-4J 1 DSP LDR; kiemikovy PN fotorezistor
DE920-4E 1 DSP PTC,; silovy odpor: 110 Q £ 25%
DE920-4A 1 DSP NTC; silovy odpor: 4,7 kQ + 10%; pracovni teplota: max. 125 ° C,
DE920-4K 1 DSP VDR; pracovni napéti: max. 36V, reakéni ¢as: 50ns
DE920-7A 2 DSP Si-dioda; dioda 1N4007
DE920-7K 4 DSP LED c¢ervena, D =8 mm
DE920-7E 1 DSP Zenerova dioda; dioda LN52
DE920-7T 1 DSP mustkovy usmérfiovac¢ se 4 LED
DE920-8A 1 DSP tranzistor NPN,
baze vlevo, BD 139
DE920-8B 1 DSP tranzistor NPN,
baze vpravo, BD 139
DE921-2A 1 DSP bzuc€ak; prac. napéti: 4-9V,
hladina zvuku: cca70 dB
DE920-8C 1 DSP tranzistor PNP, BD140
DE920-6D 1 DSP kondenzator 0,1 uF
DE920-6G 1 DSP kondenzator 1 yF /
DE920-6J 1 DSP elektrolyticky kondenzator 10 uF Pomoci soupravy Ize vyko-
DE920-6N 1 DSP elektrolyticky kondenzator 100 pF nat pokusy:
DE920-6Q 1 DSP elektrolyticky kondenzator 1000 uF
P3721-2C 1 Mikrofon v krabic¢ce * Polovodice - odpory
DE921-2B. 1 DSP reproduktor, impedance: 80 Q; * Diody
vykon: 1W . 'lzrandmsto’r}[/ I
- . « Kondenzatory
DISEASIE DSP primy vodic - Zapojeni multivibrator(
P7910-1A 1 Viozka pro Elektroniku Usmérmovact zapojen
P7806-1G 1 Ulozny box Il, velky, s krytem
www.didaktik.cz
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DE900-4E DZS Elektronika 2

RozSifujici souprava Elektronika DZS sestava z: Soig )

Oznaceni Pocet Popis soucastek

DE920-1C 1 DSP pfimy vodi¢

DE920-1D 2 DSP pfimy vodi¢ se zdifkou

DE920-1F 1 DSP T-vodi¢ se zditkou

DE920-2X 1 DSP kfizovy pfepinac s indikaci polarity

DE920-1N 1 DSP kfizujici se propojeni

DE920-3P 1 DSP odpor 3,3 kQ

DE920-3Q 1 DSP odpor 22 kQ

DE920-3U 1 DSP odpor 47 kQ

DE920-3Y 1 DSP odpor 1 MQ

DE920-3Z 1 DSP odpor 1,5 MQ

DE920-3N 1 DSP odpor 4,7 MQ

DE920-3K 1 DSP oto¢ny odpor 1 kQ, 4W

DE920-3L 1 DSP oto¢ny odpor 2,5 kQ, 4W

DE920-6l1 1 DSP kondenzator 1 uF, bipolarni

DE920-6R 1 DSP elektrolyticky kondenzator 10000 uF

DE920-4S 2 DSP solarni ¢lanek

DE920-7G 1 Ge-dioda, soucastka

DE920-7S 1 Si-dioda, soucastka

DE920-8E 1 DSP tyristor, 5A fizeny katodou

DE920-8F 1 DSP tyristor, oboustranné fizeny

DE920-8G 1 DSP triak 4A

DE920-7R 1 DSP zobrazova¢ sméru el. proudu

DE920-8D 1 DSP Darlington tranzistor

DE920-8P 1 DSP fototranzistor

DE920-80 1 DSP optosnimac

DE920-7U 1 DSP indikator prepéti

DE920-LS 1 DSP vysila¢ svételného signalu

DE920-LE 1 DSP pfijimac svételného signalu

DE926-3W 1 DSP zesilovag, minizesilovac pro
reproduktory s 8-16 Q, dynamicky
mikrofon s impedanci 50-250 Q, ovladani
hlasitosti pies potenciometr 10 k Q

DE920-LW 1 Svétlovod - optické vlakno

DG500-1R 1 Relé (v ,inno* - skfince)

P7910-1A 1 Vlozka pro Elektronika

P7806-1G 1 Ulozny box II, velky, s krytem

Pokus

/Pomoci soupravy lze vykonat \
pokusy:

+ Tranzistory Il
e Tyristory

Fotoelektronika
Tranzistorové obvody

J

www.didaktik.cz




Demonstracni souprava pro elektrinu umoznuje vykonavat pokusy:

6. ro€nik

6/142 Jednoduchy elektricky obvod
6/148 Vodice a izolanty

6/149 Vodivost roztokud

6/153 Tepelné ucinky elektrického proudu
6/156 Funkce pojistky

6/160 Plsobeni civky na staly magnet
6/160 Elektromagnet

6/166 Elektromagnet a jeho pUsobeni na ocel
6/170 Prerusovac

6/170 Elektricky zvonek

6/172 Bimetalovy termostat

6/172 Bimetalova pojistka

6/172 Nerozvétveny elektricky obvod
6/173 Rozvétveny elektricky obvod

6/178 Dvojvypinac u svitidla

6/178 Schodistovy vypinac

8. ro¢nik
8/118 Sériové zapojeni zdroju

8/118 Paralelni zapojeni zdroju

8/129 Méreni elektrického napéti

8/137 Ohmuv zakon

8/139 Méreni odporu pomoci voltmetru a ampérmetru
8/142 Zavislost proudu a napéti pro zarovku

8/143 Zavislost odporu vodice na jeho délce

8/143 Zavislost odporu vodi¢e na obsahu pfi¢ného fezu
8/143 Zavislost odporu vodi¢e na materialu

8/143 Zavislost odporu vodi¢e na teploté

8/145 Nabéhovy proud pfi zapojeni zarovky

8/146 Sériové zapojeni rezistoru

8/148 Déli¢ napéti

8/148 Deli¢ napéti s vyuzitim potenciometru

8/150 Paralelni zapojeni rezistoru

8/150 Kombinované zapojeni rezistord

8/154 Pouziti reostatu k regulaci proudu

8/154 Pouziti reostatu jako délie napéti

8/158 Zavislost vykonu na proudu (pfi stejném napéti)
8/158 Zavislost vykonu na napéti

9. ro¢nik

9/17 Magnetického pole elektromagnetu

9/19 Elektromagneticky jistic¢

9/19 Relé jako spinac

9/19 Relé jako prepinaé

9/21 Méfeni proudu pristrojem s oto€nou civkou
9/31 Elektromagneticka indukce 1

9/31 Elektromagneticka indukce 2

9/32 Prenos energie elektromagnetickou indukci
9/34 Vznik stfidavého elektrického proudu

Stredni Skola

S8/81 Vnitini odpor zdroje

S8/85 Vnitfni odpor voltmetru

S8/86 Vnitini odpor ampérmetru

S8/141 Vodi& v magnetickém poli

S8/183 Dusledky preruseni proudu civkou
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DalsSi pokusy

1. Vodi¢ - nevodic¢

E 1.1 Elektricky obvod

E 1.2 Vodi¢ - nevodi€ (pevné latky) 109

E 1.3 Elektricky obvod - opakovani P G o
E 1.4 Prepinac

E 1.5 Je voda z vodovodniho potrubi vodi¢em proudu ?
E 1.6 Cukr a sul - vodi¢ nebo nevodi¢ ?

0257

E 1.8 Je zemina vodi¢em nebo nevodi¢em ?

E 1.9 Clovék - vodi& nebo nevodi&?

E 1.10 Clovék je v kontaktu s vodou vodi¢em proudu

E 1.11 Clovék vede elektricky proud

E 1.12 Vedeni proudu ve vodé z vodovodniho potrubi

E 1.13 Vedeni proudu v deionizované vodé

E 1.14 Elektricka vodivost roztoku soli a cukru

E 1.15 Vedeni proudu v kyselém roztoku

E 1.16 Sucha zemina je Spatnym, vihka zemina dobrym vodi€em proudu
E 1.17 Elektricky obvod se uzavie uzemfiovacim vedenim

E 1.7 Kyselé a zasadité roztoky jsou vodi¢em proudu 509:

.25

2. Méreni napéti, zdroje napéti

E 2.1 Méfeni napéti

E 2.2 Svorkové napéti - napéti pfi béhu naprazdno

E 2.3 Ubytek napéti na vypinadi

E 2.4 Ubytek napéti na Zarovce

E 2.5 Intenzita proudu je v nerozvétveném elektrickém obvodu v3ude stejné vysoka
E 2.6 Intenzita proudu v rozvétveném elektrickém obvodu

E 2.7 Zdroje napéti v sériovém a paralelnim zapojeni - méfeni napéti

E 2.8 Sériové a paralelni zapojeni zdroju napéti - méfeni intenzity proudu

E 2.9 Sériové a paralelni zapojeni zdroju napéti - zkratovy proud

3. Ohmuv zakon - zapojeni odport

E 3.1 Cim vy$8i napéti, tim vy$si intenzita elektrického proudu - Ohmuv zakon

E 3.2 Cim kratsi drat, tim vy$si intenzita elektrického proudu

E 3.3 Cim vétsi prarez odporového dratu, tim mensi odpor

E 3.4 Odpor zavisi na materialu odporového dratu

E 3.5 Zelezny drat je PTC vodigem

E 3.6 Zarovka je PTC vodicem

E 3.7 Ohmuv zakon je demonstrovan pevnymi odpory

E 3.8 Odpory v sériovém zapojeni

E 3.9 Odpory v sériovém zapojeni 2200F s
E 3.10 Odpory v paralelnim zapojeni —t W
E 3.11 Odpory v paralelnim zapojeni

E 3.12 Odpory v paralelnim zapojeni

E 3.13 Ubytek napéti a

E 3.14 Model potenciometru -

E 3.15 Ubytek napéti a Zarovky /\\/
E 3.16 Potenciometr se zarovkou jako indikacni pfistroj

E 3.17 Model regulatoru osvétleni

4. Elektrické spotiebice a jejich zabezpeceni

E 4.1 Prace a vykon elektrického proudu

E 4.2 SpotfebicCe jsou v elektrickém obvodu zapojeny paralelné a ne sériové
E 4.3 Odporovy drat pfemériuje elektrickou energii na energii tepelnou
E 4.4 Model ponorného ohfivace

E 4.5 Elektricky zalozené pozary

E 4.6 Zkrat vyvolava nebezpedi pozaru

E 4.7 Tavna pojistka zabranuje nebezpeci pozaru

E 4.8 Pfemosténi tavnych pojistek je nebezpecné !

E 4.9 Zhavici plisobeni spiraly

E 4.10 Pretizeni vede k elektricky zalozenym pozarim — tavna pojistka
E 4.11 Model méficiho pfistroje s topnym dratkem
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E 4.12 Model termostatu
E 4.13 P¥i zkratu prerusi bimetalovy pas elektricky obvod

5. Termoclanky - elektrochemie

E 5.1 Princip termoc¢lanku

E 5.2 Termoclanek

E 5.3 Princip galvanickych zdroji napéti

E 5.4 Méfeni napéti osciloskopem

E 5.5 Napéti z roztoku salmiaku a roztoku kuchynské soli
E 5.6 LeClanché — ¢lanek (baterie do kapesni svitilny)

E 5.7 Olovény akumulator

E 5.8 NiFe - akumulator

E 5.9 Elektrolyza roztoku jodidu zine¢natého

E 5.10 Elektrolyza roztoku chloridu médnatého \
E 5.11 Elektrolyza roztoku kuchyriské soli
E 5.12 Pomédovani zinkové desticky

E 5.13 Elektrolyticky usmérfiovac

e

-

6. Elektromagnetismus
E 6.1 Oerstedtiv pokus
E 6.2 Silové pusobeni na vodi¢ pod proudem v magnetickém poli - |

E 6.3 Silové pusobeni na vodi¢ pod proudem v magnetickém poli - 1l

E 6.4 Magnetické pole civky

E 6.5 Intenzita magnetického pole civky

E 6.6 Zelezné jadro zesiluje magnetické pole civky pod proudem

E 6.7 Model zdvihaciho magnetu

E 6.8 Ferromagnetika mohou byt magnetizovana

E 6.9 Model pfistroje s oto€nou civkou

E 6.10 Otevirani a uzavirani elektrického obvodu pomoci ty¢ového magnetu
E 6.11 Model relé - rozpinaci kontakt

E 6.12 Model relé - spinaci kontakt

E 6.13 Model relé - spinaci a rozpinaci kontakt
E 6.14 Relé - spinaci kontakt

E 6.15 Relé - rozpinaci kontakt

E 6.16 Relé jako prepinac

E 6.17 Wagnerovo kladivko

E 6.18 Bzucak

E 6.19 Elektricky zvonek

E 6.20 Model magnetické pojistky

7. Elektromagneticka indukce

E 7.1 Mikrofon pfeménuje zvuk na stfidavy proud

E 7.2 Znazornéni stfidavého proudu zvukem

E 7.3 Vznik indukéniho napéti

E 7.4 Zavislost indukéniho napéti na magnetickém poli
E 7.5 Zavislost indukéniho proudu na poctu zavita civky
E 7.6 Indukéni napéti se projevuje

E 7.7 Vlastni induk&ni napéti v civce

E 7.8 Model stejnosmérného generatoru

E 7.9 Je méfen zkratovy proud

E 7.10 Vykon indukéniho proudu — odhad

8. Transformatory

E 8.1 Transformator stejnosmérného proudu - civky na jedné ose

E 8.2 Transformator stejnosmérného proudu - civky rovnoose (paralelné)

E 8.3 Transformator stejnosmérného proudu s Zeleznym jadrem — varianta A

E 8.4 Transformator stejnosmérného proudu s Zeleznym jadrem - varianta B

E 8.5 Transformator - s pouzitim frekvenéniho generatoru - |

E 8.6 Transformator — s pouzitim frekvencniho generatoru - I

E 8.7 Transformator - frekvencni generator a osciloskop

E 8.8 Transformator v provozu stfidavého proudu s frekvenénim generatorem a osciloskopem
E 8.9 Transformator v provozu stfidavého napéti (50 Hz)

www.didaktik.cz
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E 8.10 Pfevod napéti na nezatizeném transformatoru

E 8.11 Sekundarni napéti a poloha civek

E 8.12 Pfevod napéti na zatizeném transformatoru - |

E 8.13 Pfevod napéti na zatizeném transformatoru - II

E 8.14 Primarni elektricky proud na nezatizeném a zatizeném transformatoru - |
E 8.15 Primarni elektricky proud na nezatizeném a zatizeném transformatoru - I|
E 8.16 Primarni elektricky proud na nezatizeném a zatizeném transformatoru — Il

9. Generatory

E 9.1 Elektromagneticka indukce - zakladni pokus

E 9.2 Dynamo

E 9.3 Rotujici smyc¢ka vodice

E 9.4 Generator na stfidavy proud (alternator)

E 9.5 Generator stejnosmérného proudu

E 9.6 Generator stfidavého proudu s elektromagnetickym statorem

E 9.7 Generator stejnosmérného proudu s elektromagnetickym statorem
E 9.8 Samobuzeny generator stejnosmérného proudu

E 9.9 Samobuzeny generator stfidavého proudu

10. Elektromotory

E 10.1 Magnetické pole rotujiciho magnetu
E 10.2 Magnetické pole dvoupodlového rotoru s pfipojenim krouzkového sbérace
E 10.3 Magnetické pole dvoupolového rotoru s pfipojenim komutatoru

E 10.4 Dvoupdlovy rotor v magnetickém poli

E 10.5 Stejnosmérny motor s permanentnim magnetickym polem statoru

E 10.6 Stejnosmérny motor s elektromagnetickym polem statoru

E 10.7 Derivacni motor

E 10.8 Derivacni motor — pfikon proudu pfi zatizeni
E 10.9 Sériovy motor

E 10.10 Synchronni motor

E 10.11 Stejnosmérny motor bez komutatoru

Se soupravami je dodavan metodic-\
ky navod:

DE900-0X pro Elektfinu a Motory
DE900-4X pro Elektroniku 1 a 2

Oba navody jsou k zakoupenym sou-
pravam zdarma na CD.

/

Pro sestaveni vSech vyse uvedenych pokusu je nutna sestava vSech
w souprav a propojovaci panel.
[2

www.didaktik.cz
16



DE920-1A DZS Propojovaci panel

Propojovaci tabule je nutnym pfislusenstvim k demonstracni soupravé pro elektfinu.

Tabule ma rozmér 800 x 632 x 34 mm. Zdifky v tabuli jsou v rastru 40 mm, primér zdirky je 4 mm
a tabule obsahuje 63 pozic pro zasunuti propojovacich modulll. Zadni strana tabule je magnetic-
ka, bila, popisovatelna, slouzici taktéz pro uchyceni na DS600-6G.

Tabule se uchycuje do svislé polohy pomoci sestavy ,DZS Stativovy material“ (neni soucasti do-
davky tabule).

DZS Stativovy material

Se sklada z:

DS101-1G Zakladna stativova, L=500 mm

DS600-6G Nosi¢ tabule magneticky, par, L= 600 mm

Sestava se pouZziva na uchyceni demonstracnich
souprav do svislé polohy. Je pouZitelna taktéz pro

»,Demonstraéni souprava pro optiku®.

www.didaktik.cz
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Demonstracni souprava pro optiku

Diky velkému optickému
télesu (L = 200 mm) jsou vy-
sledky jasné viditelné i z vétsi
vzdalenosti

Enormni Uspora ¢asu pfi
rychlém sestaveni a demon-
tazi

Vzhledem k vysokeé svitivosti
xenonoveé lampy jsou svétel-
né paprsky viditelné az do
100 cm na bilé tabulia toi v
pfipadé, Ze prostor neni zcela
zatemnén

Prostfednictvim dvou sa-
mostatnych lamp je mozné
zobrazit stin a polostin

Demonstracni souprava je uréena pro nazornou demonstraci pokusu z oblasti geometrické
optiky na zakladni a stfedni Skole. Jeji prednosti je vysoka nazornost a jednoducha sestavitelnost
pokusu. Jednotlivé ¢asti jsou pfizplsobeny pro uchyceni na libovolnou magnetickou tabuli.

DL720-2G Optika na magnetické tabuli

se sklada z moduld (moduly Ize koupit samostatné):
DL715-2A Optika na magnetické tabuli, modul 1

DL715-1B Optika na magnetické tabuli, modul 2
DL715-1C Optika na magnetické tabuli, modul 3

18

DS103-1A Magneticka tabule, komplet

se sklada z:

/ DS103-1P Tabule bilo-zelena, 90 x 62 cm

DS101-1G Stativova zakladna velka, L = 500 mm

DS600-6G Magneticky nosi¢ tabule, par 1x

@y Tabule neni soucasti soupravy DL720-2G.
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DL715-2A Optika na magnetické tabuli, 1

Oznaceni Pocet Popis soucastek

DLO90-1L 1 Magneticka lampa (02), xenon, 6V/20W

DL0O90-2L 1 Magneticka lampa (03), xenon, 6V/20W; pfes dva 4 mm koliky je tato lampa
pfipojitelna na lampu 02

DL930-1A 1 Plankonkavni ¢oCka, magneticka

DL930-1B 2 Plankovexni ¢oCka, magneticka

DL940-1A 1 Rovinné zrcadlo, magnetické, L=200 mm e

DL940-1B 1 Pruzné zrcadlo, magnetické AR 1

DL960-1G 1 Stinidlo - polokoule, magnetické, D=80 mm I~ f

DL960-1K 1 Stinidlo - valec, maly, magneticky, D=12 mm LA e

DL970-1A 2 (Z)erné Sipka, L=80 mm, magneticka @

DL970-1B 2 Cerna Sipka, L=40 mm, magneticka i \

P5111-2A 2 Clona 1 a 2 stérbiny (02) \J_

P5111-2B 2 Clona 3 a 5 stérbiny (02)

P7920-10 1 Plastova vlozka - modul 1

P7806-1G 1 Ulozny box II, velky, s krytem

DL715-1B Optika na magnetické tabuli, 2

Oznaceni Pocet Popis soucastek

DL920-1A 1 Opticky kotou€ se stupnici, D=300 mm, magneticky
L930-1C 1 Palkruhova ¢ocka, R=100 mm, magneticka

DL930-1D 1 Pravouhly hranol, L=200 mm, H=100 mm, magneticky
DL930-1E 1 Lichobéznikovy hranol, 60°/30°, L=200 mm, magneticky
DLO930-1L 1 Svétlovod ve tvaru C, magneticky

DL935-1K 1 Kyveta 200 x 100 x 25 mm, magneticka

DL950-1A 1 Rovnostranny hranol - flintové sklo, magneticky
DL980-1G 2 Modry barevny filtr, magneticky

DL980-1R 2 Cerveny barevny filtr, magneticky

P7920-20 1 Plastova vlozka - modul 2
P7806-1G Ulozny box Il, velky, s krytem

—
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DL715-1C Optika na magnetické tabuli, 3

Oznaceni Pocet Popis soucastek

DLO931-1L 1 Optické vlakno

DL203-1S 1 Subtraktivni barevné filtry, D=195 mm, sada 3ks
DL930-1K 1 Projekéni klin, 200x45 mm, magneticky
DL941-1A 1 Zrcadlo 50x50 mm, magnetické, sada 3 ks
DL980-1D 1 Aditivni tfibarevny filtr

Demonstracni souprava pro optiku umoznuje vykonavat pokusy:

Sifeni svétla: pfimocaré $ifeni svétla; stin; faze Mésice; zatméni Slunce a Mésice.

Odraz svétla: zakon odrazu svétla; odraz svétla od rovinného zrcadla; odraz svétla od dutého
zrcadla; odraz svétla od vypuklého zrcadla.

Lom svétla: lom svétla na planparalelni ploSe; lom svétla pfi pfechodu vzduch-voda; lom svétla
pfi pfechodu sklo-vzduch; uhel dopadu a lomu; index lomu svétla pevnych latek; vychylovaci a
vratny hranol; lom svétla na hranolu.

Cocky: lom svétla na spojce; konstrukce obrazu na spojce; lom svétla na rozptylce; konstrukce
obrazu na rozptylce; lom svétla dutou spojkou; lom svétla dutou rozptylkou.

Optické pristroje: lupa, mikroskop, astronomicky dalekohled, GalileGv dalekohled
Rozptyl svétla: rozklad svétla optickym hranolem (spojité spektrum)

Barvy: barevné slozeni svétla, spektralni barvy se nedaji dale rozkladat, skladani spektralnich
barev na bilou, michani barev prochazejicim svétlem, doplhkové barvy, michani barev odcitanim,
michani barev séitanim

1. Sifeni svétla

OPI1 001 Svétlo se Sifi pfimocCare

OPI 002 Bodové svételné zdroje vytvari Sikmeé stiny

OPI 003 Rozsifujici se svételné zdroje vytvafi plné stiny a polostiny
OPI 004 Zatméni Mésice (model)

OPI 005 Zatméni Slunce (model)

2. Zrcadlo

OPI 006 Zakon odrazu

OPI 007 Zrcadlo otaci

OPI1 008 Regularni odraz

OPI 009 Difuzni odraz svétla - rozptyl

OPI 010 Poloha obrazového bodu na rovinném zrcadle
OPI1 011 Vznik zdanlivého obrazu na rovinném zrcadle
OPI1 012 Duté zrcadlo (konk. zrcadlo) jako sbérac svétla
OPI 013 Model reflektoru

OPI 014 Draha paprsku v dutém zrcadle

OPI 015 Obraz v dutém zrcadle
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OPI 016 Prabéh paprskl na vypuklém zrcadle
OPI 017 Draha paprsku na vypuklém zrcadle
OPI 018 Draha paprsku pro vznik obrazu na vypuklém zrcadle

3. Lom svétla

OPI 019 Lom svétla kvalitativné

OPI 020 Uhel dopadu a tGhel lomu

OPI 021 Lom od kolmice - totalni odraz ve vodé
OPI1 022 Lom ke kolmici

OPI 023 Uréeni koeficientu lomu

OPI1 024 Lom od kolmice - totalni odraz ve skle
OPI 025 Uplny odraz na pulkruhové ¢oéce
OPI1 026 Zakladni princip svételného vodice
OPI 027 Svételny vodic, flexibilni

OPI 028 Planparalelni deska

OPI1 029 Lom svétla na hranolu

OPI 030 Vychylujici hranol

OPI 031 Hranol pfevracejici paprsek

OPI1 032 Torricelliho hranol

4. Coéky
OPI 033 Lomici ucinek spojky
OPI 034 Lomici u€inek rozptylky

OPI 035 Poloha ohniska - dvojvypukla ¢oCka
OPI 036 Poloha ohniska - tenka rovinnokonvexni ¢oCka

OPI 037 Poloha ohniska - silna rovinnokonvexni ¢ocka

OPI1 038 Lomici ucinek spojky a rozptylky na rozbihavych svételnych paprscich
OPI1 039 Cockové systémy

OPI1 040 Jednotlivé paprsky na spojce

OPI 041 Jednotlivé paprsky na rovinnokonvexni cocce

OPI1 042 Jednotlivé paprsky na duté ¢occe

OPI 043 Draha paprsku pfi sestrojeni obrazu spojkou

OPI 044 Draha paprsku pfi sestrojeni obrazu rozptylkou

5. O¢i

OPI1 045 Akomodace ocCi

OPI1 046 Oc¢ni chyby a jejich odstranéni — kratkozrakost
OP1 047 Oc¢ni chyby a jejich odstranéni — dalekozrakost

6. Optické pristroje
OPI 048 Draha paprsku v zrcadlovém fotografickém pfistroji

OPI 049 Draha paprsku v diaprojektoru /

OPI' 050 Model lupy Se soupravami je dodavan metodicky
OPI 051 Model mikroskopu navod:

OPI1 052 Model astronomického dalekohledu

OPI 053 Model Galileova dalekohledu DL720-1S  Navod Optika DL720-1G
7. Barvy Navod je k zakoupenym soupravam v
OPI 054 Barevné slozeni svétla dodavan zdarma na CD.

OPI 055 Spektralni barvy se nedaji dale rozkladat

OPI1 056 Skladani spektralnich barev na bilou
OPI 057 Michani barev prochazejicim svétlem

www.didaktik.cz
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OPI 058 Doplrikové barvy - nauka o barvach
OPI 059 Michani barev odecitanim (ubiranim - subtraktivni)
OPI 060 Michani barev s¢itanim (pfidavanim — aditivni)

Pro sestaveni vSech vyse uvedenych pokusu je nutna sestava vSech

souprav.
Mz, 0
S
S

Optika na magnetické tabuli, doplriky

Duta télesa, drzici magnetem

Akrylova télesa s plnicim otvorem pro kapaliny.
Pro lepsi zviditelnéni svételnych paprsku, které
prochazeji pfes duta télesa je zadni sténa bile
lakovana.

Délka: 200 mm, tioustka: 20 mm \

DL935-1A Plankonvexni kyveta, magneticka

DL935-1B Plankonkavni kyveta, magneticka

Akrylové téleso s plnicim otvorem pro kapaliny. Pro lepSi viditelnost svételnych paprskl prochaze-
jicich dutym télesem je zadni sténa bile lakovana.
Tloustka : 20 mm, délka: 200 mm, polomér : 14 mm.

DL937-1K Kruhova kyveta, magneticka

Kruhové duté téleso z akrylu, pro demonstraci uhlu dopadu a uhlu lomu pfi pfechodu svételnych
paprskl vzduch - voda - vzduch; s plnicim otvorem pro kapaliny, na zadni strané uhlomérova
stupnice, primér: 200 m

www.didaktik.cz
22



Demonstracni laserova optika

Geometricka optika nazorné (GON)

Vyhodou soupravy je velka nazornost
a dobra viditelnost svételnych paprsku
a jejich pfechodu pfes optické prvky.
Diky dobré viditelnosti je mozné vidét
chovani se svételnych paprsku i po
prichodu vice prvky, coz umozniuje
demonstrovat funkci zakladnich optic-
kych pfistroju. Tabuli a laserovy zdroj
je nutno zakoupit zvlast. Listy s ob-
razky je mozné upevnit magneticky na
tabuli.

Rozméry (cm)
Znacka Nazev prvku nebo
Polomér* (cm)

Pracovni listy

A Model oka

B Fotoaparat

C Galiletiv dalekohled

D Kepleruv dalekohled

E Korekce otvoroveé chyby

F Uhlomé&rna stupnice

Modely optickych prvku

1 Dvojvypukla cocka 19*

2 Dvojvypukla cocka 14, 5*
3 Dvojvypukla cocka 23,7
4 Dvojvypukla cocka 96, 5*
5 Dvojduta ¢ocka 51, 5*
6 Ploskovypukla ¢ocka 7,5"
7 Ploskovypukla ¢ocka 4, 5%
8 Ploskoduta ¢ocka 5*

9 Vypuklé zrcadlo 15*
10 Duté zrcadlo 30*

11 Rovinné zrcadlo

12 Planparalelni vrstva 6x10
13 Hranol, podstava pravouhly trojuhelnik 9,7x6x11,3
14 Optické vlakno 2x20

www.didaktik.cz
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Geometricka optika nazorné (GON) - pokusy

Dalekozrakost a korekce

Kratkozrakost a korekce

LASER
RAY

ROY
BOX

www.didaktik.cz
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Geometricka optika nazorné PLUS (GON+)

Nadstavba soupravy GON, rozSifeni o
dalSich 15 pokusu (pfechod svételného
paprsku sklo-vzduch-sklo).

Tabuli a laserovy zdroj je nutno zakoupit
zvIast.

Pro sestaveni vSech moznych pokusu je
tfeba vlastnit ,Demonstracni soupravu
GON-*.

Souprava obsahuje prvky:

Rozmeéry (cm)
Znacka Nazev prvku nebo
Polomér* (cm)

Modely optickych prvku

22 Dvojvypukla CocCka ze skla 13*
23 Dvojduta ¢ocCka ze vzduchu 13*
24 Dvojduta ¢ocCka ze skla 13*
25 Opticky hranol ze vzduchu, podstava rovnostranny trojuhelnik a=9,7
26 Opticky hranol ze skla, podstava rovnostranny trojuhelnik a=9,7
27 Opticky hranol ze skla,
podstava rovnoramenny pravouhly trojuhelnik, 2 ks 10x10x4
28 Sklenéna planparalelni vrstva 10x 10
29 Sklenéna planparalelni vrstva, 2 ks 3x10
11 Rovinné zrcadlo, 2 ks

Laserovy zdroj LG5E

Laserovy zdroj svétla pracuje v oblasti dobfe viditelné
vinové délky svétla. Jednorozmérné rozSifeni laserovych
paprskl cylindrickou ¢ockou umoznuje ziskani paralel-
nich ¢arovych zdrojl svétla. V pfipadé potfeby zatemnéni
nékterych generovanych paprskl je mozné je elektronic-
ky vypnout.

Zadni plocha modulu je magneticka, coz umozfiuje pouzit | _
laserovy zdroj spole¢né s magnetickou tabuli, pracovnimi
listy a optickymi moduly z optickych souprav.

Napdjeni: pomoci pfilozeného stabilizovaného zdroje
3V/300 mA nebo bateriemi 2x1, 5V typ AA pouzitim ex-
terniho pouzdra na baterie.

www.didaktik.cz



Charakteristika souprav

Souprava GON obsahuje prvky tradicni geometrické optiky (EoCky a dalSi

optické prvky ze skla, okolni prostfedi je vzduch) . Nadstavba GON+ obsahuje

hlavné prvky netradiéni geometrické optiky (€oCky a jiné optické prvky ze vzdu-

chu, okolni prostfedi je sklo) a dalSi doplrky.

O kvalité a potfebé soupravy GON pro Skolni praxi svéd¢i kromé pozitivnich ohlasu ugi-

telu ze Skol také jeji ocenéni Zlata Medacta 1997. Nadstavba GON+ znamena rozSifeni

puvodni soupravy po obsahové i metodicko-didaktické strance.

Netradi¢ni pokusy, které umozriuje realizovat souprava GON+, maji vyrazny vliv na vzbuze-

ni poznavaciho zajmu zakud ve vyucovani fyziky a disponuji vyraznym motivaénim nabojem.

Predkladana publikace poskytuje uzivatellim obou &asti soupravy potiebné metodické pokyny

na uskutecnéni jednotlivych pokusu, které je mozné realizovat od urovné zakladni skoly az po

vysokoskolskou pfipravu budoucich ucitelu fyziky.

Rychlou orientaci v nabizenych pokusech muze Citatel ziskat uz v obsahu, kde je kromé stan-

dardnich udaji (oznaceni pokusu, jeho nazev a strana) uvedené i oznaceni soupravy, z které

je nutné pouzit prvky na realizaci pokusu.

Opticka souprava pouziva jako prostfedi, ve kterych se Sifi optické paprsky, sklo a vzduch, coz

nevyzaduje Casové naro¢nou manipulaci pfi pfipravé experimentalniho zafizeni a pfi jeho skla-

dovani. Pokusy se uskuteCiuji na bilé plechové tabuli, na které jsou pomoci magnetické pod-
lozky upeviiované optické prvky, v€etné zdroje svétla - vicepaprskového laseru i félii s modely
nékterych optickych zafizeni.

Zakladni vlastnosti a charakteristiky optické soupravy GON a GON+ je mozno uvést v nasledu-

jicich bodech :

» soupravy umoznuji uskute€nit sérii pokusl na kvalitativni i kvantitativni trovni s vyuzitim
tradi¢nich optickych prvka ze skla (napf. odraz svéta, zobrazovacich vlastnosti rovinnych,
dutych a vypuklych zrcadel, lom svétla na rozhrani dvou prostredi, lom svétla hranolem, ur-
¢eni minimalni deviace a indexu lomu hranolu pfi prichodu svétla hranolem, pfechod svétla
planparalelni vrstvou, pfechod svétla dutym a vypuklym rozhranim, zobrazovaci vlastnosti
dvojvypuklé a dvojduté Cocky)

» souprava GON+ obsahuje netradi¢ni optické prvky, vytvofené ze vzduchu a ohrani¢ené
prostfedim ze skla. Rozméry (resp. poloméry kfivosti) téchto prvku jsou stejné jako rozméry
optickych prvkl ze skla, pouzivanych pfi tradi¢nich pokusech. Tyto netradi¢ni optické prvky
umoznuji uskutecnit Sirokou Skalu pokusu, analogickych tradi¢nim pokustm, avsak s ,pre-
kvapujicimi“ vysledky

» soucasti soupravy je na pracovnim listu zobrazena uhlomérna stupnice (HartlGv opticky
kruh), s vyuzitim které je mozno spolu s pfilozenou &tvercovou milimetrovou siti na prahled-
né folii (pfipadné s pravitkem) a Skolnim uhlomérem v pfipadé potieby kvantitativné vyhod-
notit viceré pokusy (méfeni vzdalenosti, ur€eni poloh hlavnich bodu hrubych ¢ocek a jejich
ohniskovych vzdalenosti, méfeni uhlt dopadu, lomu a pod. )

* na pracovnich listech jsou zobrazeny i jednoducha schémata optickych zafizeni (Galiletv a
Keplerlv dalekohled, fotoaparat, oko, atd. ), ur€ené na demonstraci a diskusi principu jejich
cinnosti

* souprava pouziva jako zdroj svétla vicepaprskovy laser LG5E s vykonem 5x1
mW/635 nm (neni soucasti soupravy), kterého intenzita paprsku je dostatecné
velka na uskute€néni pokusl v mistnostech bez zvlastniho zatemnéni. Na zame-
zeni chodu nékterych paprsku laseru (pfi potfebé méné nez péti paprski svétla)
se pouzivaji elektronické pfepinani (vypinani).

www.didaktik.cz
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Souprava opticka vlakna a senzory

Souprava DOVS umoziuje demonstro-
vat chovani svétla pfi prachodu optickymi
vlakny, pfenos informaci optickymi vlakny,
vlaknovy senzor.

Souprava obsahuje :

« opticka vlakna

« optické konektory

« vysilac

e pfijimac

+ zesilovaC

* reproduktor

* mikrofon

e meéfici pristroj

* napajeci zdroje

* mechanické drzaky

* navod s instruktaznimi filmy
» software pro zpracovani na PC

Souprava umoznuje vykonavat pokusy:

PFiprava optickych vliaken

Tyndallav pokus

Méreni Gtlumu zpUsobeného zahnutim vlakna

Optické vlakno zakladem dynamometru

Senzor vodni hladiny

Senzor pfevodu

Méreni Gtlumu zpUisobeného nedokonalym spojenim viaken
Senzor vzdalenosti

Vedeni zvukového signalu pomoci optického kabelu
Vedeni digitalniho signalu pomoci optického viakna

Vyhody pouzivani optickych viaken:

Malé ztraty

Vétsi pocet kanalu

NizSi celkové naklady za kanal/km

Pfijimac a vysila€ jsou galvanicky oddéleny

Velmi dobra schopnost odolavat vnéjSim elektromagnetickym polim

Vétsi rozpéti mezi zesilovadi

Setrné uzivani barevnych kov(, jejichZ cena neustale roste a jejichZ vyroba
je naro€na na spotfebu energie

www.didaktik.cz



LOS1 Laserova opticka souprava

Hlavni Casti soupravy je koherentni

svételny zdroj — laser. Pravé pouziti

laseru zaruCuje uspésné vykonani

vSech experimentu, které pfi ,klasic-

kych* pomuckach mnohdy ani ne-

jsou realizovatelné.

LOS-1 umoznuje uskute€nit fadu experimentd,
jako interference a difrakce svétla. Také je mozné
predvést principy holografie, absorpce a polarizace
svétla. Soucasti sady jsou uloZeny v plastovém
kuffiku vyplnéném molitanovou pénou, ktera prvky
chrani pfed mechanickym posSkozenim.

Souprava umoznuje vykonavat pokusy:

« zdakladni principy svételné interference
* koherentni svételné interference

» holograficky obraz

* polarizované svétlo

Souprava obsahuje:

» laserova dioda 635 nm, vystupni vykon 1 mW (laser 2. tfidy) 1 ks

* spojna ¢oCka 1 ks
» zrcadlo 2 ks
* polopropustné zrcadlo 1 ks
* matnice 1 ks
+ stinitko 1 ks
« barevné filtry (F1 Cerveny, F2 zeleny, F3 modry) 3 ks
» polarizaéni filtr 1 ks
* kruhovy difrakéni otvor (D1, D2) 2 ks
» Ctvercovy difrakéni otvor (D3, D4) 2 ks
» linearni difrakéni mfizka (G1, G2, G3) 3 ks
» kFizova difrakéni mfizka (G4) 1 ks
* hologram 1 ks
* sklenéna planparalelni destiCka 1 ks
*mechanické drzaky optickych prvku 9 ks
* gumoveé nozicky 4 ks
* drZak baterii (2x 1,5V AA) 1ks

* navod na CD s instruktaznimi filmy

Poznamka: tabule neni soucasti dodavky.

www.didaktik.cz
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Zakovské Elementarni Soupravy (ZES)

Soupravy uréené pro studenty umoznujici sestaveni a pochopeni vétsiny pokust z uciva fyziky
na zakladni a stfedni Skole. Soupravy jsou uloZeny v boxech umoznujici snadné a prehledné
skladovani. Jsou samoziejmé dodavany s navody k pouziti (na CD), ktery jsou v cené soupravy a
obsahuiji desitky pokusl. Nutnym pfisluSenstvim jsou zdroje proudu, generator funkci a méfici
pristroje.

V sekci ,,Objednavaci informace” jsou uvedeny viechny soupravy nutné k provedeni vSech
pokusu pfislusejicich k soupravé. Pokud je uvedena informace ,Dopliky“, potom tyto jsou taktéz
nutné k provedeni vSech uvedenych pokusu.

Pokud je v ,Objednavaci informaci“ uveden navod, vZzdy se jedna o jeho papirovou podobu. Verze
v PDF formatu je vzdy uloZena na CD, které je zdarma dodavano se soupravou.

P9901-4A ZES Stativ a stavebni material

VétSina dilt této sady je vyrobenych z
eloxovaného hliniku. Hlinik je stabilni, tézky,
odolny a nerezavéjici. VSechny Srouby jsou na
koncich zavita zakulacené, diky cemuz je
dosazeno optimalni fixovani pfi pevném
utazeni.

Stativové tyCe a Cepy jsou vyrobeny z oceli,
povrch je poniklovany. VSechny tyCe maji
sjednoceny pramér na 10 mm.

Tato souprava je pouzivana u vétSiny souprav K
uchyceni prvkd do svislé nebo horizontalni
polohy.

www.didaktik.cz



Zpracovani udaju na PC

Pro zpracovani udaji na PC doporu€ujeme méfici systém Neulog. Mezi
jeho hlavni vyhody patfi:

+ Prevadi méfena data na hodnoty ve spravnych jednotkach (°C, Ix, dB, mA, V atd.)

» Posila data v digitalni formé on-line do zobrazovaci jednotky nebo pocitace Ci tabletu
» Uklada az pét experimentu ve své paméti

+ Kalibrace jednoduchym stisknutim tlaCitka

* Rozsah méfenych veli€in a méfitko vystupu Ize ménit v aplikaci

* Moznost experimentalni prace bez pfipojeni k pocitaci

* Automatické ukladani dat v senzorech s moznosti okamzitého vystupu

« Off-line export dat do zobrazovaci jednotky nebo pocitace

Senzory mohou byt pripojeny k PC (tabletu, smartphonu) nékolika zptsoby:
USB modul NUL-USB-200 (primé pfipojeni kabelem, PC)

Radiovy komunikaéni modul NUL-RF-200 (PC)

Wi-Fi komunikaéni modul NUL-WiFi-201 (PC, tablet, smartphone)

Nutnym pfedpokladem je aplikace pro PC Software NUL-SWM-200

Podrobné informace ke véem senzoriim naleznete na nasi webové strance bud v sekci ,Katalogy’
nebo na strance vénované senzoriim ,Neulog*.
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P9901-4B ZES Mechanika 1

POKUSY

1. Méreni fyzikalnich veli€in

MES 1.1 Méfeni délky metrem a posuvnym
mérfitkem

MES 1.2 Objem pevnych a kapalnych latek
MES 1.2.1 Objem plynu

MES 1.3 Méfeni €asu - matematické kyvadlo
MES 1.4 Hmotnost a jednotka hmotnosti

MES 1.5 Hustota pevnych latek

MES 1.6 Hustota kapalin

MES 1.6.1 Hustota kapalin (pomoci U- trubicky)

2. Sila a jeji ucinky

MES 2.1 Tihova sila

MES 2.2 Méfeni sily

MES 2.3 Prodlouzeni vinuté pruziny (Hook(v
zakon)

MES 2.4 Smér sily a plsobisté sily

MES 2.5 Skladani sil, silovy rovnobéznik (para-
lelogram)

MES 2.5.1 Skladani tfi sil

MES 2.6 Naklonéna rovina

MES 2.7 Rozlozeni sil na naklonéné roviné
MES 2.8 Treci sila

MES 2.8.1 Urceni koeficientu tfeni

Objednaci informace:

P9901-4B ZES Mechanika 1
P9901-4A ZES Stativovy material
P9160-4B Navod Mechanika 1

Stativovy material je nutnou soupravou k
sestaveni vSech pokusu.

3. Jednoduché stroje

MES 3.1 Dvojramenna paka

MES 3.2 Model dvojramenné vahy
MES 3.3 Jednoramenna paka
MES 3.4 Pevna kladka

MES 3.5 Volna kladka

MES 3.6 Jednoduchy kladkostroj
MES 3.7 Slozeny kladkostroj

MES 3.8 Mechanicka prace

MES 3.9 Prace na naklonéné roviné
MES 3.10 Stabilita

MES 3.11 Prace pfi preklopeni

4. Hydrostatika

MES 4.1 Spojené nadoby

MES 4.2 Uginek tlaku vzduchu
MES 4.3 Vztlak

MES 4.4 Archiméduv princip
MES 4.5 Nosnost lodé

MES 4.6 Model hustoméru
MES 4.7 Hydrostaticky tlak
MES 4.8 Kapilarita a vzlinavost

www.didaktik.cz



P9902-4J ZES Dynamika

Objednaci informace:

P9902-4J ZES Dynamika
P9901-4A ZES Stativovy material
P9160-4J Navod Dynamika

POKUSY

5. Dynamika

MES 5.1 Rovnomérny pohyb

MES 5.2 Nerovhomérny pohyb

MES 5.3 Primérna a okamzita rychlost
MES 5.4 Rovnomérné zrychleny pohyb
MES 5.5 Volny pad

MES 5.6 Zakladni rovnice dynamiky a ,Newtonova“ definice

MES 5.7 Srazka téles - hybnost
MES 5.8 Dynamické urCeni hmotnosti
MES 5.9 Potencialni a kineticka energie

Doplnky

P1311-2H Snimac¢ ¢asového prabéhu

P1311-2G Metalizovany papir

Senzor ,,Fotobrana NUL-209“
Senzor ,,Pohybu NUL-213“
Senzor ,,Zrychleni NUL-227“
Senzor ,,Sily NUL-211“

www.didaktik.cz
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P9901-4R ZES Rotaéni pohyb

Objednaci informace:

P9901-4R ZES Rotaéni pohyb
P9160-4R Navod Rotacni pohyb

POKUSY

MEC 041 Odstrediva sila

MEC 042 Odstfediva sila - vznaseni kouli

MEC 043 Odstfedivy regulator

MEC 044 Odstrediva sila (geoid)

MEC 045 Rotujici kapalina

MEC 046 Rotujici kyvadlo (Foucoltovo kyvadlo)

www.didaktik.cz



P9902-4Z ZES Odstiediva sila

Objednaci informace:

P9902-4Z ZES Odstiediva sila
P9160-4Z Navod Odstrediva sila

POKUSY

MRS 2.1 Ur€eni odstfedivé sily jako funkce hmotnosti
MRS 2.2 Ur€eni odstredivé sily jako funkce poloméru otaceni
MRS 2.3 Ur€eni odstredivé sily jako funkce uhlové rychlosti

Doplnky

Senzor ,,Fotobrana NUL-209“

www.didaktik.cz 35



P9902-4P ZES Sily a toéivy moment

¥V
1)
'ﬂ : Objednaci informace:
= e s P9902-4P ZES Sily a togivy moment
52 R a P9901-4A ZES Stativovy material
B Y P9160-4P Navod Sily a togivy moment

POKUSY

MEK 1.1 SpolupUsobeni vicerych sil

MEK 1.2 Smér pusobeni sil a pusobisté sily

MEK 2.1 Toc€ivy moment - rovhovaha momentu

MEK 2.2 Toc€ivy moment s riznym pusobistém momentu
MEK 3.1 * Rotacni pohyb - rovhomérné zrychleny

MEK 3.2* Moment setrvacnosti a uhlové zrychleni

Pokusy oznacCené * Ize vykonat jen s propojenim na PC a se snimaci.
Doplriky
Senzor ,,Pohybu NUL-213“

www.didaktik.cz
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P9902-4V ZES Tlak vzduchu

Objednaci informace:

P9902-4V ZES Tlak vzduchu
P9160-4V Navod Tlak vzduchu

POKUSY

MELS 01 Dukaz tlaku vzduchu

MELS 02 ,Magdeburské polokoule*

MELS 03 Méfeni tlaku vzduchu

MELS 04 Vnitini tlak = vnéjSi tlak

MELS 05 Uvedeni vody do varu pfi 60°C

MELS 06 Snizeni vnitfniho tlaku

MELS 07 Volny pad - padova trubice

MELS 08 Pfenos zvuku ve vzduchoprazdném
prostoru

MELS 09 Boyle - Mariottiv zakon

MELS 10 Ur€eni hmotnosti (v 1 litru) vzduchu

www.didaktik.cz

Upozornéni:

Pro uskutecnéni pokusu ,UrCeni hmotnosti vzdu-
chu® je nutna dodatecna vaha.
Rozsah: nejméné 500g, pfesnost: nejméné 0,1 g

DM125-4C Elektronicka digitalni vaha,
20009g/0,1g




38

P9901-4S ZES Kmity a vinéni

Objednaci informace:

P9901-4S ZES Kmity a vinéni
P9901-4A ZES Stativovy material
P9901-4B ZES Mechanika 1
P9160-4S Navod Kmity a vinéni

POKUSY

1. Kmity

SWS 1.1.1 Doba kmitu matematického kyvadla SWS 1.4.3 Rezonance listové pruziny

SWS 1.1.2 Doba kmitu pruzinového kyvadla SWS 1.5 Princip rezonancniho méreni frekvence
SWS 1.1.3 Doba kmitu listové pruziny SWS 1.6 Dynamické méfeni tuhosti pruzin

SWS 1.2 Draha - ¢as, zapis harmonickych kmit(

SWS 1.3 Méfeni tihového zrychleni 2. VInéni

SWS 1.4.1 Rezonance matematického kyvadla SWS 2.1 Pfi¢né stojaté vinéni
SWS 1.4.2 Rezonance pruzinového kyvadla SWS 2.2 Podélné stojaté vinéni
SWS 2.3 Odraz vin na pevném a volném konci

Doplnky
Senzor ,,Pohybu NUL-213“

ﬂ Senzor ,,Zvuku NUL-212“

P3120-3F Generator funkci

P1150-1D Digitalni ruéni stopky

www.didaktik.cz



P9901-4U ZES Ultrazvuk

Objednaci informace:

P9901-4U ZES Ultrazvuk
P9160-4U Navod Ultrazvuk

POKUSY

US 01 Vysila¢ - charakteristika zareni
US 02 Pfijimac - charakteristika

US 03 Pusobeni parabolickych zrcadel
US 04 Parabolické zrcadlo jako pfijimac
US 05 Okolni zvuky

US 06 Princip superpozice

US 07 Odraz

US 08 Pohlcovani

US 09 Pohlcovani zvuku ve vzduchu
US 10 Ohyb na prekazce

Doplnky
Senzor ,,Napéti NUL-201“

www.didaktik.cz

US 11 Ohyb na jednoduché stérbiné

US 12 Ohyb na dvojité Stérbiné

US 13 Ohyb na kruhové cloné (otvor)

US 14 Ohyb na kruhovém kotoudi

US 15 Ohyb na Fresnelové ¢occe

US 16 Interference dvou vysilac

US 17 Lloydlv pokus

US 18 Stojaté vinéni pfi dvou vysilacich
US 19 Stojaté vinéni pfes odraz

US 20 Vinova délka - rychlost Sifeni zvuku
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P9902-4C ZES Nauka o teple 1

POKUSY

1. Sifeni tepla

TDS 1.1 Model teploméru

TDS 1.2 Cejchovani teploméru

TDS 1.3 Bimetal

TDS 1.4 Délkova roztaznost pevnych latek
TDS 1.5 Zména objemu kapalin

TDS 1.6 Zména objemu vzduchu pfi konst.tlaku
TDS 1.7 Zména tlaku vzduchu pfi konst.objemu
TDS 1.8 Vedeni tepla

TDS 1.9 Proudéni tepla

TDS 1.10 Salani tepla

TDS 1.11 Tepelna izolace

Doplnky

P2110-1A Butanovy plynovy horak
P2110-1D Nasuvna napli

C7414-2B Vafrié¢ maly, 500W

C4350-1B Zakovsky teplomér,digitalni

Objednaci informace:

P9902-4C ZES Nauka o teple 1
P9901-4A ZES Stativovy material
P9160-4C Navod Nauka o teple

2. Zmény skupenstvi

TDS 2.1 Michani teplot

TDS 2.3 Mérna tepelna kapacita pevnych latek
TDS 2.3.1 VypocCet mérné tepelné kapacity pev-
nych latek

TDS 2.4 Teplota taveni

TDS 2.4.1 Skupenské teplo taveni

TDS 2.5 Chladici smés

TDS 2.6 Skupenskeé teplo tuhnuti

TDS 2.7 Teplota varu

TDS 2.7.1 Skupenskeé teplo vyparovani

TDS 2.8 Destilace
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P9902-5C ZES Nauka o teple 2

Objednaci informace:

P9902-5C ZES Nauka o teple 2
P9160-5C Navody Nauka o teple 2

POKUSY

2. Zména skupenstvi 4. Prace a vykon

TDS 2.2 Mérna tepelna kapacita vody ELS 4.2.1 Odevzdavani tepla a intenzita proudu
ELS 4.2.2 Elektricky ekvivalent tepla

3. Teplo ,kvantitativné“ ELS 4.3 Ekvivalent tepla

TDS 3.1 Tepelna roztaznost plynu kvantitativné

Gay - Lussaclv zakon (absolutni nula) 5. Pfeména energie

TDS 3.2 Vedeni tepla v pevnych latkach kvanti- TDS 5.1 Pfeména tepla na elektrickou energii

tativné TDS 5.2 Termoelektrické chlazeni ,Peltierav

TDS 3.3 Vyzarovani tepla kvantitativné efekt”

TDS 3.4 Pohlcovani tepla kvantitativné

Doplnky

P3130-3D Zakovsky zdroj P3212-12 Multimetr

P1150-1D Digitalni stopky

Senzor ,, Teploty NUL-203“
Senzor ,,Tlaku NUL-210“

www.didaktik.cz
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P9902-4W ZES Alternativni energie

Objednaci informace:

P9902-4W ZES Alternativni energie
P9160-4W Navod Alternativni energie

POKUSY
1.Spalovaci motory 4.Tepelna energie
Pfeména energie ve spalovacich motorech Vysoky tlak pary se pfeméni na elektrickou ener-

gii

2.Slunce - fotovoltaika

Slunecni energie bude pfimo zménéna na elek- 5.Vétrna energie

trickou energii Vétrna energie se pfeméni na elektrickou energii

Sériové a paralelni zapojeni solarnich ¢lanku

Efektivnost vztazena na Uhel dopadu paprski  6.Uskladnéni energie

Uskladnéni energie a jeji vyuziti Kratkodobé uskladnéni elektrické energie
Princip hybridnich vozidel

3.Energie z vody

Energie vody se pfeméni na elektrickou energii

Doplriky
DM508-1P Vzduchova pumpa

www.didaktik.cz



P9902-4S ZES Ohiev vody

Objednaci informace:

P9902-4S ZES Ohfev vody
P9160-41 Navody Ohfev vody

POKUS

Ohrev vody

Pomoci soupravy ke mozné demonstrovat ohfev vody v systému pomoci solarniho kolektoru a
vysvétlit princip jeho fungovani a taktéz funkci vymeéniku.

Doplriky

DT105-1T Stolni lampa

C4350-1B Zakovsky teplomér,digitalni

P2885-1P Parabolické zrcadlo 300 mm

www.didaktik.cz
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Palivové ¢lanky, vyroba energie

P2820-2S Palivovy ¢élanek, sada 1

Sada pro demonstraci principt skladovani energie a pfemény energie prostfednictvim palivového
¢lanku; sada sestavajici z:

* Reverzibilni palivovy Clanek

» zasobnik plynu

« solarni panel

« pozadovany spotfebni material pro provoz
* list s instrukcemi

Dodavka energie pro vyrobu vodiku pfes solarni panel nebo externi zdroj energie (baterie); vyro-
beny vodik pak muze byt pouzit palivovym &lankem k pohonu spotfebitelt s nizkou spotfebou;

Technické udaje palivového clanku:

* Napajeni: 1,7 ...3V DC, 0... 0,7 A, produkce H2: max. 5 ml/min.
* Vystupni vykon: 0 ... 0,6 V DC, 0 ... 0,3 A (max. 180 mW),

* Rozmér membrany: cca. 25 x 25 mm

* Hmotnost celé sady: cca. 364 g.

Sada se mUze kombinovat téZ s pfistroji z modulu ,P9902-4W ZES Alternativni energie®.

www.didaktik.cz
44



P2840-2W Vétrna vrtule, profesionalni model

Velky pracovni model vétrné turbiny pro
demonstraci pfemény vétrné energie na
elektrickou energii.

Model se sklada z:

« DC generator s nabojem pro uloZeni az
6 list rotoru

* lze pfipojit 3, 4 nebo 6 listd rotoru

+ stabilni zakladna stojanu s kovovou
vloZkou

* napéti je odebirano ze dvou 2mm zdi-
fek,2 kabely L=25 cm, kazdy s 2 mm a
4 mm zastrckou

* list rotoru: 160 x 30 mm

* Cepel-L= 160 mm

« vySka V¢€. listy rotoru=430 mm
» zakladova deska D=130 mm
» vySka naboje=260 mm

* hmotnost=335¢g

Vétrna vrtule se mize kombinovat s mo-

dulem ,P9902-4W ZES Alternativni ener-
gie-pfemény“ anebo s palivovym ¢lankem.

www.didaktik.cz
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Palivové ¢lanky - individualni prvky
P2823-1E PEM elektrolyzér

Jednotka vyrabgjici kyslik a vodik z destilované vody dodanim elektric-
ké energie, energii mizeme dodat ze solarnich ¢lanku, vétrné vrtule,
ruéniho generatoru anebo sitového adaptéru anebo z baterie; vypro-
dukované plyny se pomoci hadice mohou shromazdovat do zasobniku

plynu.

Technické udaje:

Napajeni :1,7..3VDC,0...1A
Produkce H2 :max. 7ml/min.
Rozméry :cca. 54 x 54 x 17 mm

P2823-1B PEM palivovy ¢lanek

Jednotka vyrabéjici elektrickou energii pfivedenim vodiku (a kysliku z
okolniho vzduchu); vodik se pfivadi bud’ z jednotky plynojem anebo z
plynové tlakové lahve, odbér elektrické energie pfes dvé 2-mm zdirky

Technické udaje:
Vystupni vykon :0..0,6VDC,

0...0,4 A (max. 240 mW)
Rozméry :cca. 32x32x 10 mm

P2823-1R PEM Reverzni palivovy €élanek

Tato jednotka kombinuje funkce elektrolyzéru a palivového ¢lanku; pfi-
vedenim elektrické energie se z destilované vody vylouci plyny, resp.
privedenim vodiku se muze odebirat elektricka energie .

Technické udaje :

Elektrolyzér - v €innosti :

Napajeni :1,7..3VDC,0..0,7A
Tvorba H2 : max. Sml/min.

Palivovy €lanek - v €innosti :

Vystupni vykon :0...0,6VDC,O0...0, 3A (max. 180mW)
Rozméry :cca. 54 x 54 x 17 mm

P2823-1S Plynojem

Slouzi pfi rozkladu destilované vody na shromazdéni vzniknutych plyn(
vodiku a kysliku; ve spojeni s elektrolyzérem jako napajec palivovych
¢lankul; dva akrylové odmérné valce se sbérnou nadobou na plyn;
objem : kazdy cca. 0 ml, na podlozce, v€etné silikonové hadicky s mini
zatkou a strikacky z plastu.

Rozméry s podloznou deskou : cca. 152 x 108 x 83 mm

www.didaktik.cz



P9901-4D ZES Elektfina 1
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POKUSY

1. Zaklady

ELS 1.1 Jednoduchy elektricky obvod
ELS 1.2 Pfepinac¢

ELS 1.3 Napéti

ELS 1.4 Sériové zapojeni zdroju napéti
ELS 1.5 Paralelni zapojeni zdroja napéti
ELS 1.6 Intenzita proudu

ELS 1.7 VodiCe a nevodice

ELS 1.8 Vedou kapaliny elektricky proud ?

2. Elektricky odpor

ELS 2.1 Ohmav zakon

ELS 2.1.1 Série méfeni k Ohmovu zakonu
ELS 2.2 Aplikace Ohmova zakona

ELS 2.3 Vodice a velikost jejich odport

ELS 2.3.1 Mérny odpor drat(

ELS 2.4 Ohmické odpory

ELS 2.5 Zarovka neni ohmickym odporem
ELS 2.6 Sériové zapojeni zarovek

ELS 2.7 Sériové zapojeni ohmickych odporu
ELS 2.8 Déli¢ napéti

ELS 2.9 Paralelni zapojeni zarovek

ELS 2.10 Paralelni zapojeni ohmickych odporu
ELS2.11 Kombinované zapojeni odport
(Kirchhoffovo pravidlo)

ELS2.12 Proc€ jsou zdroje napéti zapojované
paralelné ?

ELS2.13 Model potenciometru

ELS2.14 Vnitini odpor zdroje (svorkové napéti)

www.didaktik.cz

Objednaci informace:

P9901-4D ZES Elektfina 1
P9160-4D Navod ZES Elektfina 1

3. Tepelna energie z elektrické energie

ELS 3.1 Pfeména elektrické energie na teplo
ELS 3.2 Pfeména elektrické energie na svétlo
ELS 3.3 VodiCe a odporové draty

ELS 3.4 Vznik tepla u vodi€l s rozdilnym prife-
zem dratl

ELS 3.5 Tavna pojistka

4. Prace a vykon
ELS 4.1 Vykon Zarovky
ELS 4.2 Elektricka prace

5. Elektrochemie

ELS 5.1 Elektrolyticky ¢lanek

ELS 5.1.1 Voltav ¢lanek

ELS 5.2 Elektrolyza

ELS 5.3 Galvanizace

ELS 5.4 Model olovéného akumulatoru
ELS 5.5 Kontaktni fada kovU
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NTL - zasuvny systém ,Zluty ORIGINAL"

NTL - stavebni prvky jsou sloZeny z krytu z ABS Zluté
barvy (chranéna NTL znacka) a odnimatelné prihledné
zakladny.

Zabudované soucastky jsou tedy jasné identifikovatelné a
lehce vyménitelné.

Na horni ploSe jsou vytistény odpovidajici symboly zapo-
jeni, které po sestaveni pokusu vytvofi obvodové schéma.

Spojovaci deska se 7 x 5
zasuvnymi misty, plast ze
zeleného plastu, odnimatel-
né prthledné dno s uloze-
nymi pruznymi kontakty z
mosazi, které zarucuji velmi
dobrou vodivost i pfi velmi
nizkém napéti.

NTL - zadsuvny systém

Robustni, spolehlivy a pokusy v ném jsou prehledné. UmoZzriuje rychlé rozloZeni a slozeni, coz
pfi Zakovskych pokusech jisté potési.

Doplriky
P3130-3D Zakovsky zdroj

P3120-3B Nabijeci panel
P3120-3A Zdroj nabijeci pro panel

Senzor ,,Napéti NUL-201“
Senzor ,,Proudu NUL-202“

www.didaktik.cz



P9902-5M ZES Magnetismus

POKUSY

1.Magneticka interakce

MAS 1.1 Magnety a magnetické poly

MAS 1.2 Vzajemné plsobeni dvou magnet
MAS 1.3 Pfitazliva sila magnetu

MAS 1.4 Dosah magnetického pole

MAS 1.5 Zastinéni magnetického pole

MAS 1.6 VznaSejici se magnet

2.Magneticka indukce

MAS 2.1 Magneticka indukce
MAS 2.2 Vyroba magnetl

MAS 2.3 Nitro ty¢ového magnetu
MAS 2.4 Elementarni magnety

Doplnky
Senzor ,Magnetického pole NUL-214“

Objednaci informace:

P9902-5M ZES Magnetismus
P9160-5M Navod Magnetismus

3.Magnetické pole

MAS 3.1 Magnetické pole ty¢ového magnetu
MAS 3.2 Silo¢ary magnetického pole

MAS 3.3 Silo¢ary kolem tyCového magnetu
MAS 3.4 Magnetické pole mezi poly magnetu
MAS 3.4.1 Silo¢ary okolo U - magnetu

MAS 3.5 Magnetické pole Zemé

MAS 3.6 Magnet jako kompas

MAS 3.7 ZpUsoby zmagnetovani

www.didaktik.cz
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P9902-5P ZES Elektromagnetizmus

Objednaci informace:

P9901-4D ZES Elektfina 1

P9902-5M ZES Magnetizmus
P9902-5P ZES Elektromagnetizmus
P9160-5P Navod Elektromagnetizmus

POKUSY

3. Tepelna energie z elektrické energie
ELS 3.6 Model bimetalové pojistky

ELS 3.7 Bimetalovy termostat

ELS 3.8 Bimetalovy hlasi¢ ohné

4. Prace a vykon

ELS 4.1.1 Vykon elektromotoru

ELS 4.4 Mechanicka prace a vykon elektrického
proudu

6. Elektromagnetizmus

ELS 7.4 Sériovy vinuty motor
ELS 7.5 Derivaéni motor
ELS 7.6 Model elektromagn.méficiho pfistroje

8. Elektromagneticka indukce

ELS 8.1 Indukce

ELS 8.1.1 Indukované napéti

ELS 8.2 Princip generatoru proudu

ELS 8.3 Alternator s rotaci magnetu

ELS 8.4 Alternator s rotaci civky

ELS 8.5 Generator jednosmérného proudu

ELS 6.1 Elektricky proud vytvafi magnetické pole ELS 8.6 Generator s elektromagnetem

ELS 6.2 Magnetické pole civky

ELS 6.3 Magnetem ovladané spinace

ELS 6.4 Relé

ELS 6.5 Relé s pracovnim a klidovym kontaktem
ELS 6.6 Samocinny pferuSovac obvodu

ELS 6.7 Bzuc¢ak na stfidavy proud

ELS 6.8 Model magnetické pojistky

7. Kineticka energie z elektrické energie
ELS 7.1 Pohybové ucinky elektrického proudu
ELS 7.1.1 Lorenzova sila

ELS 7.2 Princip elektromotoru

ELS 7.3 Model elektromotoru

ELS 7.3.1 Jednosmérny motor

Doplnky

P3806-1M Model DC a AC motoru

P3820-1G Ruéni generator

ELS 8.6.1 Generator s rotujicim elektromagnetem
ELS 8.7 Indukce pfi jednosmérném proudu

ELS 8.8 Transformator

ELS 8.9 Transformator 1 : 1

ELS 8.10 Nezatizeny transformator

ELS 8.11 Intenzita proudu se téz transformuje

ELS 8.12 Civka pfipojena k jednosmérnému proudu
ELS 8.13 Vypinaci Spicky zplsobené samoindukci
ELS 8.13.1 Lenzovo pravidlo

ELS 8.13.2 Brzdici u€inek zpusobeny samoindukci
ELS 8.14 Civka pfipojend k stfidavému proudu
ELS 8.15 Impedance civky

ELS 8.16 Odpor a induk&nost v stfidavém

napéti

www.didaktik.cz



P9902-5T ZES Elektrodynamika

POKUSY

Magnetické pole civky

EMS 1.1 Magnetické pole civky, kterou teCe
proud

EMS 1.2 Vektorovy graf

EMS 1.3 Schematické zobrazeni siloCar

EMS 1.4 Co zpusobuje smér proudu v civce ?

EMS 1.5 Zavislost mezi intenzitou proudu a tan-

gentem uhlu vychyleni

Geomagnetické pole

EMS 2.1 Schematicky graf vektorll zemského
magnetického pole a magnetického pole

EMS 2.2 Stanoveni sily geomagnetického pole

Objednaci informace:

P9901-4D ZES Elektfina 1
P9902-5T ZES Elektrodynamika
P9160-5T Navod Elektrodynamika

Kineticka energie z elektrické energie

EMS 3.1 Smér proudu a odklon vodiCe kterym
teCe proud v magnetickém poli (,Pravidlo tfech
prstu‘)

EMS 3.2 Civka v magnetickém poli (magneto-
elektricky pfistroj)

Motor / generator (kompaktni model)
EMS 4.1 Jednoduchy jednosmérny motor
EMS 4.2 Sériovy vinuty motor

EMS 4.3 DerivaCni motor

EMS 4.4 Generator jednosmérného proudu
EMS 4.5 Generator s rotujicim magnetem

EMS 2.3 Souvislost mezi magnetickou silou pole EMS 4.6 Generator s rotujici civkou

civky a Zemé
EMS 2.4 Sl-jednotka intenzity magnetického
pole a jednotka Oersted

www.didaktik.cz




P9902-5U ZES Magnetické pole - vodicée

Objednaci informace:

P9902-5U ZES Magnetické pole
P9160-5U Navod Magnetické pole

POKUSY

EMS 5.1 Magnetické silo¢ary, kolem pfimého vodiCe, kterym protéka elektricky proud
EMS 5.2 Magnetické silo¢ary okolo smyc¢ky
EMS 5.3 Magnetické silo¢ary okolo civky

Doplnky

Z5 y i h— : 3161912V~ I 0....1;2::
P3130-3D Zakovsky zdroj ospm—— el I
fﬁm P313030 (€ “-' AC OVERLOAD
] INPUT: 230V AC
50/60H 75VA
FUSE: T630mA

T630mA
=
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P9901-4F ZES Elektronika - doplnéni

S O P Objednaci informace:
i i —— e - P9901-4D ZES Elektfina 1
: il P9901-4F ZES Elektronika - doplnéni
—j—) —i—t 2 e Q P9160-4F Navod Elektronika
fade— A i .| _| Pomoci souprav P9901-4D a P9901-4F je

mozné vykonat stejny pocet pokusu jako
pomoci soupravy P9901-4M.

POKUSY

1.Polovodice

EOS 1.1 PTC-odpor

EOS 1.2 NTC-odpor

EOS 1.3 Fotoodpor (LDR)

EOS 1.4 Méfeni intenzity svétla
EOS 1.5 VDR odpor

EOS 1.6 Solarni ¢lanek

2.Diody

EOS 2.1 Kfemikova dioda

EOS 2.2 Propustné napéti kiemikove diody

EOS 2.2.1 Volt-ampérova charakteristika polovodicové diody
EOS 2.3 Ochrana méficich pfistroji diodou

EOS 2.4 Svitici dioda (LED)

EOS 2.4.1 Propustné napéti svitici diody

EOS 2.5 Ur€eni sméru proudu

EOS 2.5.1 Ukazatel polarity pfi stfidavych napétich s variabilni frekvenci
EOS 2.6 Zenerova dioda

EQOS 2.7 Stabilizace napéti

3.Tranzistory

EOS 3.1 Je tranzistor slozeny z dvou diod ?

EOS 3.1.1 Jak se chova PNP transistor ?

EOS 3.2 Proud pfivedeny na bazi umoznuje vznik proudu kolektoru (NPN)
EOS 3.2.1 Proud pfivedeny na bazi umoznuje vznik proudu kolektoru (PNP)
EOS 3.3 Tranzistor jako zesilovac

EOS 3.3.1 Zapojeni se spole¢nou bazi (zesileni proudu)

EOS 3.3.2 Zapojeni se spoleCnou bazi (zesileni napéti)

EOS 3.3.3 Zapojeni se spole€nym kolektorem (zesileni proudu)

EOS 3.3.4 Zapojeni se spole€nym kolektorem (zesileni napéti)

EOS 3.3.5 Zapojeni se spole€nym emitorem (zesileni proudu)

EOS 3.3.6 Prevodové charakteristiky tranzistoru NPN

EOS 3.3.7 Pfevodové charakteristiky tranzistoru PNP

EOS 3.3.8 Nastaveni pracovniho bodu

EOS 3.3.9 Zesileni bez zkresleni nastavenim klidového proudu baze

EOS 3.4 Svétlo zpusobi poplach

EOS 3.5 Déli¢ napéti baze

www.didaktik.cz
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EOS 3.6 SignalizaCni zafizeni aktivované prerusenim dratu
EOS 3.7 Automatické osvétleni

EOS 3.8 Alarm se svételnou zavorou

EOS 3.9 Hlasi¢ pozaru

EOS 3.10 Elektricky teplomér

4. Kondenzatory

EOS 4.1 Zasobnik elektrického naboje

EOS 4.2 Kondenzator - zdroj proudu pro bazi

EOS 4.3 Kapacita

EOS 4.3.1 Casovy spinac

EOS 4.4 Kondenzator uzavira jednosmérny proud
EOS 4.5 Jednocestné usmérnéni

EOS 4.6 Vyhlazeni usmérnéného proudu

EOS 4.7 Kondenzator v obvodu se stfidavym proudem
EOS 4.7.1 Kapacitance v obvodu se stfidavym napétim 50 Hz
EOS 4.7.2 Kapacitance (odpor kondenzatoru)

EOS 4.8 Nabité kondenzatory zapojené do série

EOS 4.9 Sériové zapojeni kondenzator( (uréeni kapacity)

EOS 4.10 Paralelni zapojeni kondenzatoru

EOS 4.11 Sériové zapojeni odporl v stfidavém napéti
EOS 4.12* Ohmicky odpor, kondenzator a civka v obvodu s AC

EOS 4.13* Filtr

5.Usmérnovaci zapojeni

EOS 5.1 Princip dvojcestného usmérnéni
EOS 5.2 Pouziti dvojcestného usmeérnéni
EOS 5.3* Mustek

EOS 5.3.1* Mlstek (proménna frekvence)

6.Multivibratory
EOS 6.1 Bistabilni multivibrator
EOS 6.2 Vybijeni kondenzatoru

EOS 6.3 Kondenzator brani prichodu bazového proudu

EOS 6.4 Monostabilni multivibrator
EOS 6.5 Blikajici obvod

EOS 6.6 Multivibrator - hudba
EOS 6.7 Hudba fizena svétlem
EOS 6.7.1 Hudba fizena teplem

7.Rezonanc¢ni obvody

EOS 7.1* Princip rezonancniho obvodu
EOS 7.1.1* Paralelni rezonan¢ni obvod
EOS 7.1.2* Sériovy rezonan¢ni obvod
EOS 7.2* Netlumené kmitani

EOS 7.3* LC-hudba

8. Zesilovaci obvody

EOS 8.1 Odpor lidského téla

EOS 8.1.1 Tranzistor zesiluje druhy tranzistor
EOS 8.1.2 Signalizace pfi poruse topeni
EOS 8.2 Automatické méreni vySky hladiny
EOS 8.3 Detektor I1Zi

EOS 8.4 Mikrofonni zesilovac

EOS 8.5 Diferencialni zesilova¢

EOS 8.6 Kotva motoru hlasi svoji polohu
EOS 8.7 Jednosmérny motor bez komutatoru

9. Logické obvody

EOS 9.1* Logicky soucet A (AND)
EOS 9.2* Logicky soucet NEBO (OR)
EOS 9.3 Logicky soucet NE (NOT)
EOS 9.4 Zapojeni AND

EOS 9.5 Zapojeni OR

EOS 9.6 Zapojeni NOT

EOS 9.7 Zapojeni NAND

EOS 9.8 Zapojeni NOR

Pro pokusy oznacené * jgou nutné soucastky
ze soupravy ,P9902-5P ZES Elektromagnetiz-

“*

mus .
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P9901-4M ZES Elektronika

Objednaci informace:

P9901-4M ZES Elektronika
P9160-4M Navod Elektronika

Tato souprava obsahuje vSechny nutné ¢asti k vykonani Skolnich pokusU z elektroniky (seznam
pokusu viz pfedchazejici strana) jsme splnili pozadavky nasich zakaznik( - jedné kompletni
soupravy pro pokusy z elektroniky. VSechny dily v jednom boxu, lehka pfiprava, rychlé sestaveni
pokusu, jednoducha kontrola.

www.didaktik.cz
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Objednaci informace:

P9902-5S ZES Elektrostatika
P9160-5S Navod Elektrostatika

POKUSY

1. Elektrostaticky naboj

ESS 1.1 Tfeni plastové a akrylové tyCe
ESS 1.2 Vybijeni pfes doutnavku

ESS 1.3 Polarita elektrostatického naboje
ESS 1.4 Vodi€ - nevodi¢

2. Elektrostatické interakce

ESS 2.1 Silové plsobeni nabitych téles
ESS 2.2 Uvod k elektroskopu

ESS 2.3 Elektroskop

Doplriky
DE722-1H Staticky voltmetr “inno”

P9902-5S ZES Elektrostatika

3. Influence - polarizace

ESS 3.1 Elektroskop v elektrickém poli

ESS 3.2 Rozdéleni naboje

ESS 3.3 Oddéleni naboju elektrost. influenci
neutralizace

ESS 3.4 Faradayova klec

ESS 3.5 Izolant v elektrickém poli - polarizace

Méfici pfFistroj pro vysoke napéti v elektrostatice, na rozdil od mechanického elektroskopu bude
vysledek pfesné a zfetelné zobrazeny, stejné jako i polarita naboje; s ,hold“ spinaem bude na-
méfena hodnota zafixovana, pfistroj je prakticky a téZz s magnetickym upinanim

Technické udaje :

Displej : LED - displej 2 a pul ciferny
Vys$ka znaku : 26 mm

Méfici vstup zvlast izolovana
4-mm bezpecnostni zditka,

4 mm bezpecnostni zdifka jako uzemnéni
0..18,0kV

Reset tlacitko pro nastaveni nuly
0 ... 10 kV lepSi jak 2%

ON / OFF

méfeni (sample)
podrzeni hodnoty (hold)

Rozsah :

Pfesnost :
Sklopny spinac :
Sklopny spinac :

Napajeni : 4 x 1,5V baterie AA
(jsou soucasti dodavky )
Rozméry : cca.160 x 120

pfesné kvantitativni zobrazeni
zobrazeni polarizace

www.didaktik.cz



P9902-4L ZES Optika 1

POKUSY

1.Sifeni svétla
OPS 1.1 Svétlo se Sifi pfimo
OPS 1.2 Vznik stinu

2.Zrcadla

OPS 2.1 Odraz svétla od rovinného zrcadla
OPS 2.2 Obraz na rovinném zrcadle

OPS 2.3 Odraz svétla od dutého zrcadla

OPS 2.4 Sestrojeni obrazu na dutém zrcadle
OPS 2.5 Zobrazeni bodu v dutém zrcadle

OPS 2.6 Odraz svétla od vypuklého zrcadla
OPS 2.7 Sestrojeni obrazu na vypuklém zrcadle
OPS 2.8 Zobrazeni bodu na vypuklém zrcadle

3.Lom svétla

OPS 3.1 Lom na rovinné paralelni desce

OPS 3.2 Index lomu skla

OPS 3.3 Lom svétla pfi pfechodu vzduch - voda
OPS 3.4 Uhel dopadu a Ghel lomu

OPS 3.4.1 Index lomu tuhych latek

OPS 3.4.2 Vypocet paralelniho posunu pfi rovin-

né paralelni desce

Objednaci informace:

P9902-4L ZES Optika 1, 20W halogen
P9160-4L Navod Optika
P3130-7A Adaptér 12V /20 W AC

OPS 3.5 Prechod ze skla do vzduchu
OPS 3.6 Vychylujici a pfevracejici hranol
OPS 3.7 Lom svétla na hranolu

4.Cocky

OPS 4.1 Lom svétla spojkou

OPS 4.2 Okrajové paprsky

OPS 4.3 Zobrazeni obrazu spojkou
OPS 4.4 Zobrazeni bodu spojkou
OPS 4.5 Lom svétla rozptylkou

OPS 4.6 Zobrazeni obrazu rozptylkou
OPS 4.7 Zobrazeni bodu rozptylkou

5. Barvy
OPS 5.1 Barevny rozklad svétla

6. Oko

OPS 6.1 Zdravé oko

OPS 6.2 Kratkozrakost

OPS 6.3 Dalekozrakost

OPS 6.4 Starecka dalekozrakost

Optika 1 tvofi zaklad i pro dalSi pokusy
na optické kolejnici.
Kombinovana lampa se upevni pomoci

tyCe na optickou lavici.(v mechanice se pouziva

jako draha) .

www.didaktik.cz
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P9902-4H ZES Optika 2

Objednaci informace: ug a . oc
P9902-4H ZES Optika 2 g;
P9160-4L Navod Optika

P3130-7A Adaptér 12V/20W AC ARG O " " e

QaoC

POKUSY
1.Sifeni svétla
OPS 1.3 Svétlo a stin OPS 5.3 Aditivni michani barev
OPS 1.4 Uplny stin a polostin OPS 5.4 Subtraktivni michani barev
OPS 1.5 Faze Mésice OPS 5.5 Barvy téles
OPS 1.6 Zatméni Slunce a Mésice
OPS 1.7 Dirkova kamera 6.0ko
OPS 1.8 Fotometr OPS 6.1.1 Model lidského oka
OPS 6.5 Oc¢ni vady a jejich korekce
2.Zrcadla
OPS 2.5.1 Obraz na dutém zrcadle 7.0ptické pristroje
OPS 2.8.1 Obraz na vypuklém zrcadle OPS 7.1 Lupa
OPS 7.2 Diaprojektor
4.Cocéky OPS 7.3 Mikroskop
OPS 4.2.1 Ur&eni ohniskové vzdalenosti spojky OPS 7.4 Dalekohled
OPS 4.4.1 Zobrazeni pfedmétu spojkou OPS 7.5 Fotoaparat
OPS 4.4.2 Zakon zobrazeni spojkou

OPS 4.5.1 Ur&eni ohniskové vzdalenosti rozptyl- 8.Vinova optika

ky OPS 8.1 Ohyb na mfizce *

OPS 4.7.1 Zobrazeni pfedmétu rozptylkou OPS 8.2 Ur&eni vinové délky *

OPS 4.8 Sférické odchylky ¢ocek * OPS 8.3 Polarizace filtry *

OPS 4.9 Barevné odchylky ¢ocek * OPS 8.4 Otaceni polarizaéni roviny vlozenim
tuhé latky *

5.Barvy OPS 8.5 Model cukroméru *

OPS 5.2 Rozlozeni a spojeni barevného spektra OPS 8.6 Fotoelasticimetrie *
na hranolu

Poznamka : pokusy oznagené * je mozné vykonat jen s doplrikem ,Optika 3°.

Aditivni michani barev s tfemi oddélenymi svétly (super
svitivé diody) se spojkovou ¢ockou. Pohybliva trubice s ob-
jektivem s integrovanou zobrazovaci ¢o¢kou umoziuje ostré
zobrazeni mezi 15 az 90 cm!

www.didaktik.cz



P9902-4K ZES Optika 3, doplnéni
.

Objednaci informace:

P9902-4K ZES Optika 3, doplné&ni
P9160-4L Navod Optika
P3130-7A Adaptér 12V/20W AC

Souprava ,Optika 3“ nema samostatny box. Je dodavana bud se soupravou ,Optika 2“ v

jejim boxu (obé soupravy zakoupeny spolecné), popf. jako samostatné prvky (zakoupena
samostatné).

Seznam pokusu je uveden u soupravy ,Optika 1%

www.didaktik.cz
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Doplriky
P5205-1A Michani barev, souprava

Souprava pro aditivni a subtraktivni michani barev v kombinaci s Optikou 1.
Sada obsahuje tfi:

« aditivni barevné filtry,

+ 3 odrazova zrcadla

» subtraktivni troffiltr z plastu.

P3130-7B Adaptér 12V/20W

Pro napajeni kombinované halogenové lampy ze soupravy ,Optika 1*

P3320-1R Halogenova zarovka 12V/20W
pro kombinovanou lampu Optika 1

www.didaktik.cz



DR991-1B Souprava Jaderna fyzika - zaklady

POKUSY

RAI 1.1 Méfeni na prazdno
RAI 1.2 Poznavame radioaktivni latky
(pFirodni radioaktivni latky)

RAIl 2.1 Alfa zareni - zkoumani zareni alfa
RAIl 2.2 Dosah alfa zareni ve vzduchu
RAI 2.3 Absorpce alfa zareni

RAI 3.1 Beta zareni
RAI 3.2 Chovani se beta zafeni v magn.poli
RAIl 3.3 Dosah beta zareni ve vzduchu

www.didaktik.cz

Objednaci informace:

DR991-1B Souprava Jaderna fyzika
DE722-1G Geiger-Mueller Cita€ ,inno®
DR291-1Z Geiger-Mueller sonda,
P9160-6R Navod Radioaktivita

RAI 3.4 Absorpce beta zareni

RAI 3.5 Méfeni tloustky pruhledného obalu

RAI 3.6 Radiac¢ni zatizeni ze silného beta zareni
RAI 3.7 Zustatkové zareni ze zareni beta

RAI 4.0 Gama zareni - vSeobecné upozornéni
RAI 4.1 Dosah gama zafeni ve vzduchu

zakon Ctverce vzdalenosti
RAI 4.2 Gama zafeni se nevychyluje v magn.poli
RAI 4.3 Gamadozimetrie
RAI 4.4 Absorpce zafeni gama
RAI 4.5 Hladina nasyceni
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Demonstracni méfici pfistroj pro kvantitativni zachyceni

Dopliiky

DE722-1G Geiger-Miillerav ¢ita¢ ”inno”

ionizujiciho zafeni; pristroj je prakticky a magneticky upi- GM-COUNTER
natelny; 26 mm velky LED-displej pro méfenou hodnotu ge?z%?

umoznuje exaktni odecitani také z vétsi vzdalenosti.

Technické udaje:
Zobrazeni: LED-displej, 4 mistny, vyska Cislic: 26 mm
Vypina¢ ON / OFF

10mV/Hz

=5

SPEAKER :
ON OFF IMP/MAN/AUTO 1s/10s/100s ON OFF START/(STOP)

Prepinac voleb: ® > ~ A

poloha IMP: manualni start, manualni stop ov-) ®
poloha MAN: manualni start, jednotlivé méreni pro -
nastavenou ¢asovou dobu spinacem , Time*

poloha AUTO: opakujici se méfici cyklus pro nastavenou ¢asovou dobu spinacem , Time*
spina¢ TIME: dle &teci doby, ktera je ve volbé ,MAN“ a ,AUTO" mezi 1, 10 a 100 sekund
spina¢ SPEAKER: zapnuti a vypnuti reproduktoru

spina¢ START: startuje a zastavuje ¢teci pochod v poloze ,IMP*, pfip. startuje v poloze ,MAN*
LED "GATE”: indikace stavu ¢teci brany

analogovy vystup pfes 3,5 mm zdifku ,jack® (10 mV/Hz)

BNC - zdifka pro pfipojeni snimaci sondy DR291-1Z

napajeni: bateriemi 4 x 1,5V AA (jsou soucasti dodavky) nebo externé pfes 5,5 mm DC dutou
zdifku pro sitovy adaptér 6V/500mA, P3120-6N

Skfinka: ABS, zelena, se zZlutym potiskem
Rozmeéry: 160 x 120 x 45 mm, hmotnost: cca 475 g

DR291-1Z GM-snimaci sonda, magneticka

DR209-PO Polénium 210, a- zafi€, ¢erveny
DR209-SR Stroncium 90, R-zari¢, zeleny
DR209-CO Kobalt 60, y-zafi¢, oranzovy

DR210-1F Pracovni folie s linearem a uhlomérem
magneticka

DR210-1P Pracovni deska s linearem a uhlomérem

www.didaktik.cz



Chemie 1

C9902-4A ZES Chemie stativ
C9902-4B ZES Chemie sklo

Objednaci informace:

C9902-4A ZES Chemie stativ
C9902-4B ZES Chemie sklo
C9160-4A Navod Chemie

Vice jak 120 pokusu !

POKUSY

CHS 1.1 V pfirodé se vyskytuji latky vzacné Cisté (13 pokusu)
CHS 1.2 Elektrické vodice a izolatory (4 pokusy)
CHS 2.1 Chemie, svét latek (6 pokusu)
CHS 2.2 Voda, vnimana chemicky (14 pokusu)
CHS 2.3 Chemikalie v kazdodennim Zivote - zavisi na davce (6 pokusu)
CHS 2.4 Kyseliny a zasady v dennim Zzivoté (11 pokusu)
CHS 2.5 Zivotni prostor vzduch (12 pokusut)
CHS 2.6 P¥irodni latky a syntetické produkty (6 pokusu)
CHS 2.7 Latky ve svété prace (15 pokusu)
CHS 2.8 Chemicka syntéza v pfirodé / pramyslu (8 pokusu)
CHS 2.9 Alkohol a karboxylové kyseliny (9 pokusu)
CHS 2.10 Potraviny - Ziviny (13 pokusu)
CHS 2.11 Latky na cisténi a hygienu (5 pokusu)

~

K provedeni vSech pokust jsou nutné vSech-
ny tfi soupravy ,,Chemie* !

www.didaktik.cz 53
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Chemie 2
C9901-4C ZES Chemie destilace

Objednaci informace:

C9902-4A ZES Chemie stativ
C9901-4C ZES Chemie destilace
C9160-4A Navod Chemie

C9901-4C ZES Destilace
je destilacni aparatura s GL - maticovymi spojkami.
Umoznuje pfesné méfeni teploty a obsahuje ucinny
chladic.

Objednaci informace:

C9902-4A ZES Chemie stativ
C9901-4E ZES Elektrochemie
C9160-4A Navod Chemie

Pomoci ZES Elektrochemie C9901-4E mu-

v _mg om_ wgaw

tématu ,,Elektrochemie®.

www.didaktik.cz



Chemie - prislusenstvi
P2110-1A Butanovy plynovy horak (bez napiné)

P2110-1D Nasuvna napln
P2110-1V Ventilova napln

Obé napIné NELZE znovu napl-
nit, ventilovou napln Ize z kahanu
vySroubovat a ulozit oddélené od
kahanu.

A 0 N

Wy, T &
(29 B\

L

& i)

C7227-1B Ochranny stit, akryl, 500 x 330 mm
DS102-12 Patka, L = 125 mm (nutné 2 ks)

DS140-2R Bézec s kolmym svornikem, vodorovny (nutné 2 ks)

P3245-1M Rucni digitalni multimetr, méreni teploty

POWER SUPPLY

N e300 (€

' INPUT: 230V AC

; 50/60H 75VA
FUSE: T630mA

www.didaktik.cz
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Doplinék k modulim Chemie - senzory Neulog

Charakteristika systému NeulLog

+ Prevadi méfena data na hodnoty ve spravnych jednotkach
(°C, Ix, dB, mA, V, atd.)

» Posila data v digitalni formé online do zobrazovaci jednotky
nebo pocitace Ci tabletu

« Uklada az pét experimentl ve své paméti

» Kalibrace jednoduchym stisknutim tlacitka

* Rozsah méfenych veliCin a méfitko vystupu Ize ménit v aplikaci

*  Moznost experimentalni prace bez pfipojeni k pocitaci

«Automatické ukladani dat v senzorech s moznosti okamzitého vystupu

» Off-line export dat do zobrazovaci jednotky nebo pocitace

Chemie 1 - Neulog senzory a prislusenstvi
NUL-SVM-200 Software, multilicence
NUL-BAT-200 Modul baterie
NUL-USB-200 Modul USB

NUL-203 Senzor teploty

NUL-205 Oxymetr

NUL-206 pH senzor
NUL-215 Senzor vodivosti

NUL-234 Senzor teplot Sirokého rozsahu
Chemie 2 - Neulog senzory a prislusenstvi
]

N

NUL-SVM-200 Software, multilicence
NUL-BAT-200 Modul baterie
NUL-USB-200 Modul USB

NUL-210 Tlakovy senzor

NUL-2015 Senzor vodivosti

NUL-223 Kapkovy senzor
NUL-228 Senzor salinity

Zaznamenani prubéhu zmény teploty anebo kompletniho prabéhu reakce je
témeér nemozné bez pouziti snimace(li) a prevodniku.

W//ﬂ
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Merici pristroje
DE712-02 Univerzalni multimetr

Robustni demo servo méfici pristroj pro pouZiti v kazdé
situaci pro vertikalni nebo horizontalni projekce; Ukazatel
i nastaveni: nula vlevo a nula uprostfed; 4 dvojité vyménné
aintit I /////////// .
\\\\\\\\\ "y, '.? stupnice:
Q\\\\\“ - 1/3-10/30-100/300--5...+5/-15 ... +15
(soucast dodavky)
: = Délka oblouku stupnice: cca 200 mm, vyska Cislic: 26
pertzag mm. Z dalky viditelny LED displej s méfenou veliCinou a
— druhem proudu. Vyska: 20 mm.
Rozsahy:
Stejnosmérné napéti: 1 mV, 1 ... 30V
Strfidavé napéti: 1V ... 30V
Stejnosmérné a stiidavé proudy: 100uA ... 10A

Elektronicka ochrana proti pretizeni s kontrolnimi svétly (bez pojistek!).

Zadni sténa s neodymiovymi magnety slouZzi k pfichyceni na tabuli. S bateriovym pouzdrem kvdli
snadné vymeéneé baterii..

Napajeni: 4x baterie 1,5V (v baleni), nebo pfes 5,5 mm - DC konektor pro externi napajeni 6V.
Rozmeéry: cca 265x75x230 mm

Hmotnost (se stupnicemi): cca 2070g

/- Diky prahledné zadni strané se mohou pres prihlednou stupnici promitat ve velkém
zvétSeni méfené hodnoty

» Elektronicka ochrana

* Neni tfeba vice ménit pojistky

* Nulovy bod s volbou ve stfedu nebo vlevo

* Pouziti na tabuli pomoci magnetlt nebo jednoduse postavit na stl

Doplnky

DE712-1P Vyménné stupnice pruahledné, sada 8 ks

s o 2°.30
S 7 ARG

o
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P3212-12 Viceucelovy mérici pristroj, analogovy

.

70 —
7258 T

Pfenosny méfici pfistroj pro napéti a
proud, DC a AC; pouzitelny i jako galva-
nometr.

Elektronicka ochrana proti pretizeni s kon-
trolkou ve vSech méficich rozsazich (uz
zadné tavné pojistky!)

Velké, robustni provedeni s pouzdrem
Snadno Citelny diky sklonu

Pruhledna zakladna se zapusténou ruko-
jeti pro drzeni zafizeni jednou rukou

Rozsahy AC/DC napéti: 1 mV, 100 mV - 30 V
Rozsahy AC/DC proudu: 100 uJA-3 Aa 10 A
Délka obloukové stupnice cca. 90 mm

zesilovace

« vSechny méfici rozsahy (i nizké proudy) dostupné v AC
+ vyjimecna frekvencni odezva (typicky -1,5 db pfi 20 kHz) umoziujici pfimé me-

feni rezonanc¢nich obvodu

+ velka, snadno Citelna zrcadlova stupnice s jasnym znacenim

» extrémné pfesné, obvykle 1,5 %
» odolny prepinac

* mérfeni 10 A se samostatnou vstupni zasuvkou

* nulu ve stfedu Ize zvolit pfepinacem

Rozmeéry: cca. 200 x 140 x 100 mm
Hmotnost: cca. 675 g

1 mV horni rozsah hodnot pro méfeni tepelného napéti nebo indukce bez pred-

68
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P3245-1M Ruc¢ni digitalni multimetr

Odolny, velky, prakticky, atraktivni barva, automaticky vybér rozsahu s vel-

kym LC displejem, ochrana proti pfetizeni,
v€. méfeni teploty, podsviceni LCD, automatické vypnuti, bezpecnostni
pouzdro s drzakem na méfici kabely.
Veli€ina Rozsah max. rozliseni
Napéti DC (V): 60.00 mV - 1000 V 0.01 mV
Napéti AC (V): 60.00 mV - 750 V 0.01 mV
Proud DC (A): 600.0 pA — 20.00 A 0.1 pA
Proud AC (A): 600.0 pA — 20.00 A 0.1 pA
Odpor (Q): 600.0 Q — 60.00 MQ 0.1Q
Kapacita (F): 60.00 nF —60.00 mF 0.01 nF
Frekvence (Hz): 9.999 Hz — 9.999 MHz 0.001 Hz
Teplota (°C/°F):  -50 - +400°C 1°C

-58 - +752°F 1°F

Test obvodu, Test diod, bezkontaktni detekce napéti (NCV)
DalSi funkce: ,Data hold®, relativni hodnota, integrovany blesk, indikator baterie

Zpusob méreni: True RMS

Bezpec€nostni kategorie: CAT IV (do 600 V a CAT Ill (do 1000 V)
Vnitfni odpor: = 10 MQ

Velikost LCD displeje: 58,5 x 41 mm

Vys$ka Cislic: 24,5 mm

V rozsahu dodavky:
2 méfici kabely, teplotni €idlo, Sroubovak, technicky navod

Napajeni: 9V baterie (6F22)

Ochrana pojistkou: 1 A (1000 V) a 15 A (1000 V)
Rozméry: 190 x 90 x 56 mm

Hmotnost: cca. 320 g

P3240-1C Pnstrol meérici, digitalni, viceucelovy

|, Pristroj je uréen pro méfeni stejnosmérného a stiidavého napéti, stejnosmérné-
{ ho proudu, odporu, testovani tranzistort a diod. PFistroj ma kruhovy pfepinac,

I kontrastni displej, automatickou indikaci pfesazeni rozsaht a vynulovani v§ech
rozsahu, automatickou indikaci polarity u stejnosmérnych rozsah.

Rozsahy DCV : 1000 V

Rozsahy ACV : max. 700 V (45 Hz — 450 Hz)

Rozsahy DCA : 10A (pojistka 2A/250V)

Rozsahy odporu : 200 Q az 2 MQ

Test diod

»  propustny stejnosmeérny proud : 1 mA

e zavérné stejnosmérné napéti : 2,8 V

* napéti otevieného obvodu : 2,8 V

Test tranzistor( : proud baze 10 pyA; VCE 2,8 V

Napajeni : 1x9V baterie

Rozméry /vaha : 126x70x24 mm /170 g

www.didaktik.cz
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Zdroje napeti, generator funkci
P3130-1A Zdroj vykonovy, s displejem, AC/DC

) W . S, S SN N

Zvlasté vhodny jako zdroj pro pokusy s
velkym odbérem proudu az do 10A.
Regulovatelna napéti jsou vyrazné indiko-
vana na trojmistném displeji vysky 25mm.
VSechna vystupni napéti jsou jiSténa au-
tomatickymi tepelnéproudovymi chranici
proti zkratu a pretizeni.

NTIa|
P 3130-1A NI
1\ '~ .. VARIABLE TRANSFORMER

Vystupni napéti :

+ stfidavé 6V : max. zatizeni 6A
+ stfidave 12V : max. zatizeni 6A
* regulovatelné stfidave 0 - 25V : max. zatizeni 10A (displej)
* regulovatelné dvojcestné usmérnéné 0 - 20V : max. zatizeni 10A (displej)

Napajeni:  220V/50Hz, 37 VA
Rozméry :  260x150x210 mm
Vaha: 9,3 kg

P3130-2B Zdroj univerzalni, s displejem, AC/DC

Sitovy zdroj ur€eny pro napajeni usmer-
nénym, stfidavym a stabilizovanym napé-
tim s proudovym zatizenim azdo 6 A, s
vyraznou indikaci velikosti vystupniho
napéti dvéma trojmistnymi displeji vysky
25 mm.

VSechny napétové vystupy jsou chrané-
ny proti pfetiZzeni a zkratu automatickymi
tepelnéproudovymi chranici umisténymi
na zadni sténé pfistroje.

Vystupni napéti :

stfidaveé 6V : max. zatizeni 6A
+ stfidavé 12V : max. zatizeni 6A
* regulovatelné jednosmérné stabilizované 0-15V : proud. ohrani€. 1A (displej)
* regulovatelné stfidave 0-25V : max. zatiZzeni 6A (displej)
* regulovatelné dvojcestné usmeérnéné 0-20 V : max. zatiZzeni 6A (displej)

Napajeni : 220V/50 Hz, 273 VA
Rozméry : 260x150x210
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P3130-3D Zakovsky napajeci zdroj s displejem

Plynule nastavitelné jednosmeérné a stabilizované napé-

ti zobrazené na 20mm digitalnim displeji, a stupriovité p——
volitelné stfidavé napéti, elektronicka ochrana proti mfw ce
p‘fetizenl’ FUSE: T630mA
Vystupy :

DC 0 ... 12V plynule nastavitelnych, stab., max. 3A

AC 3/6/9/12 V volitelné, max. 3A

Galvanické oddéleni od sité, vystupni napéti odebirané ==
na 4mm bezpecnostnich zditkach, vypina¢ ON/OFF,
pretizeni anebo zkrat signalizovany LED diodou.

Napajeni : 230V AC/50...60Hz

Rozmeéry : cca. 160 x 120 x 45 mm; Hmotnost : cca. 1200 g

T630mA
=

P3130-3M Zakovsky napajeci zdroj s displejem, magneticky
Jak P3130-3D, na spodni strané silné magnety pro pfichyceni na tabuli.

P3120-3N AC/DC zdroj ,,inno*

Plynule nastavitelné a stabilizované jednosmérné napé-
ti a taktéz volitelné stfidavé napéti, elektronicka ochra-
na proti pretizeni, pro magnetické upinani je na zadni
sténé osazenych 10 silnych neodymiovych magnetu.
Vystupy :

DC 0 ... 12V plynule nastavitelnych, stab., max. 3A

AC 3/6/9/12 V volitelné, max. 3A

Galvanické oddéleni od sité, vystupni napéti odebirané
na 4mm bezpecnostnich zdifkach, svitici vypina¢ ON/
OFF, pretizeni anebo zkrat signalizovany LED diodou.
Napajeni : 230V AC/50...60Hz

Rozmeéry : cca. 160 x 120; Hmotnost : cca. 12259

T400mA

P3120-3F Frekvenc¢ni generator

—— croneeenor o MEAL ku.

P31203F

FREQUENCY

02/ 8 AMPLIIUDE
FREQUENCY

max. 3A
+l~ —-/~.
A Tmax

% DC Fail

. AC Fail

S~y

0.12VDC

3V 6V
OFE=1 % V.

DC- “-12vAC
N

Uginny frekvenéni generator pro pouZiti v elektronice,
ale i v mechanice pro pohon motoru anebo generovani

S \/ystupni signaly : sinus, trojuhelnik, obdélnik
FUNCTION Frekvencni rozsah : 0, 1 Hz ... 100 kHz nastavitelné
pomoci hrubého a jemného regulatoru

Vystupni napéti : 0 .. 4 Veff, max. 4 Watt

Vystupni napéti odebirané pfes 4-mm bezpecnostni
zdifky, ochrana proti pfetizeni a zkratu.

Napajeni : 12 V AC (napf. adaptér 12V/1,7A P3130-7A, zakovsky napajeci zdroj P3130-3D anebo

P3120-3N)
Rozmeéry : cca.160 x 120
Hmotnost : cca. 400 g
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Elektrostatika
DE525-3B Generator Van de Graafflv

\ Pristroj se pouziva jako zdroj vysokého
( napéti a je nejCastéji pouzivanym pfi poku-
‘ sech z oblasti uc€inkl elektrostatického pole.
Jeho vyhodou je vysoka bezpecnost, maxi-

malni hodnota proudu se pohybuje v rozsa-
hu pA.
Pohon je realizovan motorkem s regulaci

. otacek nebo rucne.

- Soucasti dodavky je maly demonstraéni

" konduktor.

Soucasti dodavky :

» konduktorova koule na nasadé; délka = cca 300 mm, prumér = cca 100 mm
« externi napajeci zdroj: 10VDC/3A

* nahradni pas, nahradni hnaci femen

» foliovy chomacé

+ Celni kolo

+ pfislusenstvi pro ru¢ni pohon

Maximalni hodnota vystupniho napéti 150 - 200 kV

Délka jiskry do 150 mm

Kapacita konduktoru cca 15 pF

Primér konduktoru cca 280 mm

Napajeci napéti 230V/50..60 Hz
Rozmeéry cca 380 x 230 x 700 mm
Véaha 4,5 kg

Elektrostatika - doplnky

DE522-1F Svazek lamel

Pro demonstraci odpuzovani elektrickych nabojl
se stejnym znaménkem; svazek z papirovych
prouzka.

(L=210 mm, B =10 mm)
upevnény na 4 mm koliku
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DE522-2B Lamelovy pas

Pro zobrazeni elektrického pole;

mnozstvi papirovych prouzku

(L =210 mm, B = 10 mm) upevnénych na
pryzovém pasu (L = 350 mm), konce pryZo-
vého pasu s tlakovym zamkem, pro upevné-
ni na kouli D = 200-300 mm.

DE519-11 Antistaticka podlozka

Pro izolované postaveni osob a pfistroju.
Rozmeéry: 400x400 mm

DE520-1W Hrotové kolo

Pro demonstraci hromadéni naboje na hrotech;

Ctyfi zahnuté Spice na naboji s loziskovou jam-
kou, jehla na 4 mm koliku.

Prdmér: 85 mm
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DE722-1H Staticky voltmetr ,,inno*“

Demonstracni méfici pfistroj pro méfeni vysokych napéti
v elektrostatice; v protikladu k mechanickym elektrosko-
pum jsou kvantitativni vysledky exaktni a jednoznacné
ukazatelné, stejné tak polarita naboje; se spinaCem

kv ,Hold* se nam&Fené vysledky fixuji.

Zobrazeni: LED displej, 2% mistny, vyska Cislic: 26 mm

SAMPLE ON ‘ Méfici rozsah: 0 ... 18 kV
@ ® Tlacitko ,Reset” pro nastaveni nulového bodu
el ' Presnost: 0 ... 10 kV lepsi nez 2%
Vypina¢ ON / OFF dodavky) nebo pfes 5,5 mm DC zdifku pro ex-
Pfepinac: méreni (sample), fixace (hold) terni sitovy adaptér 6V/500 mA, P3120-6N.

Skfinka: plasticka hmota ABS
Méfici vstup pres specialni bezpecnostni zdifku, Rozmeéry: cca 160x120x45 mm
4 mm bezpecnostni zdifka jako uzemnéni. Hmotnost: cca 483 g
Napajeni:bateriemi 4 x 1,5V AA (jsou soucasti

DES523-1A Elektfina Wimshurstova, indukéni

PFistroj je ur€en na predvadéni pokusu z oblasti elekt-
rostatiky.

Sklada se ze dvou plexisklovych kotou€l o priméru
300 m, které maji po obvodu na odvracenych stranach
nanesené malé plosky specialni vodiveé barvy, dale z
vodivych kartacku, sbéracu, kulovych elektrod a Ley-
denskych lahvi.

Maximalni hodnota proudu se pohybuje v rozsahu pA.

Maximalni hodnota vystupniho napéti : cca 160 kV
Rozmeéry : 350x250x400 mm
Véaha: 3,3 kg

DES502-1E Elektroskop podle Kolbeho

Pro pokusy v elektrostatice a zobrazeni napéti.
Kovova skfinka, velmi nizké tfeni loziska, viditelny
ukazatel, 4 mm bezpecnostni zditka s malou kon-
denzatorovou deskou,bocni skla;

Délka ukazatele : 130 mm
Rozméry: 170x50x180 mm
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Ostatni pomuicky
Siloméry

NejvhodnéjSi pro méfeni tihové sily, s dlou-
hou a dobfe odecitatelna stupnici. MoZnost
nastavit a kalibrovat nulovou hodnotu. Za-
bezpecleny proti protazeni valcove pruziny a
soucasné v pruhledném téle siloméru jasny
princip zavislosti sily od prodlouzeni pruziny.
Jeden hak pevny, druhy zavésny a pohybili-
vy.

Odchylka méfeni: + 2% z rozsahu.

Délka stupnice: 100 mm

Pramér siloméru: D = 16mm

Délka téla siloméru: 215 mm Celkova délka: 285mm

P1130-1A Silomér 0,2 N P1130-1D Silomér 5 N
P1130-1B Silomér 1 N P1130-1E Silomér 10 N
P1130-1C Silomér 2 N P1130-1F Silomé&r 20 N
P1130-1L Silomér 3 N P1130-1H Silomér 100 N

P2110-1A Hofak butanovy, plynovy

Butanovy horak pro nasuvné napliné (C206; EN 417) s plynem, pfipadné
zasobniky s ventilem. Horak s jehlickovym ventilem a regulaci pfivadéného
vzduchu.

Technické parametry (data jsou uvedena pfi pIné otevieném ventilu, otevre-
ném regulatoru a teploté okoli 20°C) :

Délka hofeni : cca 2 hodiny / napln
Spotieba : cca110g/h
Vyhfevnost : cca 1500 W

Teplota plamene : 1100°C

D =110 (120) mm, H = 185 mm; (dodavano bez plynového zasobniku)

P2110-1V Napln, ventilova
Propan-butanova smés v bezpecnostnim zasobniku, smés dle normy EN417. Pri-
mér D =100 (104) mm, H =90 mm .
Hmotnost naplné (netto): 210 g
- .

P2110-1D Napli, nasuvna s pojistkou

Propan-butanova smés v bezpeénostnim zasobniku, smés
dle normy EN417. Diky novému GASS/STOP systému je
mozné zasobnik vyjmout z hofaku bez rizika uniku plynu.
Primér D = 87 (90) mm, H =90 mm .

Hmotnost naplné (netto): 190 g
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P2700-2D Kalorimetr Jouluv

Pro urCeni tepelné kapacity pevnych a kapalnych latek;
sestava z 2 hlinikovych nadob oddélenych izolaci, pru-
hledné viko s ponornym kaskadovym ohfivacem 2/4/6 Q
' s bezpec€nostnimi zdifkami; zatka pro vloZeni teploméru a
jednoduchy michac.

Napajeci napéti: 6 V
D =cca 102 mm; H=cca 110 mm
Plnici objem: cca 150 a 700 ml

DM503-2A Vyvéva rotaéni olejova, dvojstupnova

Parametry:
Saci objem: 5,5 m3/hod
Konecny tlak: 0,5 Pa

Nasavaci natrubek: pfiruba KF16 s olivou 6 mm
Napajeci napéti: 220 (240) V / 50 (60) Hz

Pfikon motoru: 190 W
Rozmeéry: 310 x 130 x 250mm
Hmotnost: 10 kg

DM520-2G Vakuova nadoba, 7 |

L Pro provedeni Siroké Skaly pokusu ve vakuu bez nutnosti pouziti talife

pro vyvévu. Silnosténna plexisklové nadoba, kryt (210 x 10 mm) s tés-
nénim, robustnim kohoutem a odvzdu$novacim ventilem. Pfipojka pro
plastové nebo pryZové hadice (Di 4-7 mm);

‘ Vnitfni rozméry: D =190 mm, H =250 mm
‘ ‘ VnéjSi rozméry: D =200 mm, H =260 mm
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Prislusenstvi pro DM503-2A Vyvéva rotacni, olejova

DM502-1D Utésnovaci stredici krouzek
Stredici krouzZek pro vakuové spojeni dvou pfirub DN16 se tfrmenem DM502-1S.

DM502-1S Trmen DN16
Upevnovaci krouzek pro vakuové spojeni dvou pfirub DN16 s utésnovacim

stfedicim krouzkem.

DM502-2S Priruba DN16 s olivkou
Pfechodovy dil z DN 16 na vakuové hadicky s Di = 3-4 mm a Di = 5-6 mm

DM502-1T T-spojka DN16 s odvzdusnovacim ventilem
Spojeni T pro malou pfirubu DN16, s bo¢nim odvzduSnovacim ventilem

DM502-3S Priruba DN16 se dvémi olivkami
Pfechodovy dil z DN16 na vakuové hadic¢ky s Di = 3-4 mm a Di = 5-6 mm

DM502-1B Zaslepka DN16
Vakuové tésny ukon€ovaci dil pro malou pfirubu DN16

DM502-1Z Ruci¢kovy vakuometr
Pro montaz na malou pfirubu DN16, s bo¢ni hadicovou olivkou pro vakuové

hadi¢ky s Di = 5-6 mm; meéfici rozsah: 0 ... 100 kPa, D = 100 mm.

DM550-2M Magdeburské polokoule, par

Pro demonstraci ucinku atmosférického tlaku
vzduchu (Guerickeho historicky pokus). Dvé
» pulmisky z kovu s rukojeti. Siroka, jemné
obrousena a odsazena dosedaci plocha, s
tésnénim a drazkou. Jedna miska s odsa-
vacim kohoutem a olivkou (D = 8 mm) pro
vzduchovou hadic¢ku.

Primér: cca 104 mm
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DM540-1A Vztlakova vaha (dasymetr)

Pro dukaz vztlaku vzduchu, dasymetr, dvouramenna vaha s poly-
styrenovou kouli (D = 70 mm) a nastavitelnym protizavazim (vyva-
Zovaci matice), na kruhové podstavé.

Rozméry: 160 x 80 x 190 mm

DE453-3R Pohlova vybojka

Pro demonstraci zavislosti tlaku vzduchu a vzniku vysokonapétového vyboje pfi odCerpavani
vzduchu z vybojky. Silnosténna sklenéna trubka s odsavaci trubickou NS19/16, umisténou ve
stfedu trubky. Na koncich kotouCové elektrody s vystupujicimi kontakty na pfivedeni vysokého
napéti. Kovovy spojovaci element s pfirubou DN16 a odvzdushovacim Sroubem.

Délka L = cca 700 mm, D = 35 mm

Dodavany spojovaci prvekumoziiuje pfimé nasazeni na
vakuovou pumpu s napojenim DN16. Optimalizuje vzdu-
chotésnost celkové sestavy.
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DE722-2B Barometr ,,inno*

e h P
ROMETER a -~ ®
=]
DTLOY WRLo

DE722-2B

Magneticky upevnitelny digitalni pfistroj pro méfeni tlaku vzduchu, 26 mm vysoky LED display
zarucuje dobrou viditelnost a odCitani i z vétSi vzdalenosti. Nastavovaci Sroub pro nastaveni atmo-
sférického tlaku, rozliseni 1 hPa, pfetlak max. 2000 hPa.

Pfesnost: méné nez 1,5%, senzorovy vstup neni vhodny pro agresivni média, pramér pfipojovaci
hadicky 3 mm.

Napajeni bateriemi 4x1,5 V AA (jsou soucasti dodavky) nebo externim sitovym adaptérem 6V/
500mA.

Téleso pfistroje: plast ABS

Rozméry: cca 160 x 120

P1515-BM Boyle-Mariottuv aparat

K ur€eni zavislosti mezi tlakem a objemem plynu pfi kon-
B stantni teploté. Manometr na méreni pretlaku, ale i podtla-
B s 2308 [ ku, pfehledna stupnice. Nasaditelna stfikacka se stupnici
'""'“"_'L“!!l‘l_":“ﬁ'l'_'['ﬂ"“|””"“""”' z pevného plastu, dobfe utésnény pist s krouzkem.
Celkovy objem stfikacky: 120 ml
Rozsah manometru: - 1000 ... + 3000 hPa
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Vahy a zavazi

DM124-1A Vaha dvouramenna, demonstraéni

Technické udaje :

Demonstra¢ni vahy DM124-1A jsou kon-
struovany s ohledem na $kolni vazeni.
Povrchova uprava jednotlivych ¢asti odpo-
vida tomuto prostfedi. Vahy nejsou cejcho-
vatelné. Pracovni plocha zakladni desky
je zaleSténa v prirodni barvé a stfikana
bezbarvym nitrolakem. Aretacni packa je
umisténa osové, chod aretace je lehky a

plynuly.

Rozmeéry : délka x Sitka x vyska : 460 x 270 x 430 mm
Vazivost : horni mez vazivosti : 500 g
dolni mez vazivosti: 1,25 g
citlivost : 25 mg
Dovolené chyby spravnosti :
(od 1,25 gdo 1259): 12,5 mg
(od 125 g do 500 g) : 25,0 mg
hodnota ovérovaciho dilku : 25 mg

primér misek :

120 mm, misky nejsou vzajemné zaménitelné

DM221-4W Vaha dvouramenna, jednoducha
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DM125-4A Digitalni vaha, 500g/0,01 g

» snadné pouziti pomoci 4 tlaCitek

» rychly provoz diky rychlé autokalibraci po zapnuti

e funkce tara a nulovani

» pfepinani mezi gramem, unci, obilim a karatem

* unkce pocitadla jednotek
« automatické vypnuti

« dobre Citelny displej s podsvicenim, velikost Cislic: 10 mm
* na baterie (2 x AAA baterie jsou soucasti baleni)
» vC. dvé prihlednych misky na vahu (slouzi také jako ochranna vika)

Rozmeéry:
» deska vahy: 100 x 100 mm

* miska na vahu, mala: 102 x 102 x 7 mm (vnitfni rozméry)
* miska na vahu, velka: 129 x 107 x 20 mm (vnitfni rozméry)
* rozméry pouzdra: 128 x 106 x 18 mm

DM125-4C Digitalni vaha, 2000g/0,1 g

Parametry stejné jako DM125-4A, pouze jina vazivost a pfesnost.

DM125-4E Digitalni vaha, 15 kg/1g

Pro rychlé a pfesné stanoveni hmotnosti do 15 kg;

snadné ovladani pouze dvéma klavesami

HD - LC displej, vyska Cislic 16 mm

rychle pfipraven k pouziti - rychla autokalibraci po zapnuti
funkce tarovani nebo doplnrikového vazeni

|ze pfepinat mezi gramy (g), uncemi (0z), librami (Ib), taili-
angy (tl), kilogramy (kg), mililitry (ml)

automatické vypinani

moderni, plochy a robustni design

bateriovy (2 x AAA baterie soucasti baleni) nebo také ex-
terni zasuvny napajeci zdroj s micro USB konektorem (5V/
DC2A)

rozméry desky vahy: 150x175 mm

rozméry pouzdra: 165x227x17 mm

DM120-2D Zavazi 10 mg - 500 g, sada v krabi¢ce

Sada preciznich zavazi v uzaviratelné a kompaktni pl
baleni pinzeta na manipulaci se zavazimi.

Obsah:1x500, 1x200, 2x100, 1x50, 1x20, 2x10, 1x5, :
1x10, 2x20, 1x50,1x100, 2x200,1x500 mg

Z10500 Sada zlomkovych zavazi
Obsah : 1x10, 2x20, 1x50,1x100, 2x200,1x500 mg
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